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ع 
بو

س
لا
ا

 

 العملً النظري

ل 
لاو

ا
 

تطور زراعة الأنسجة  مقدمة ونبذة تارٌخٌة عن
 . والخلاٌا النباتٌة

الأنسجة النباتٌة  التعرف على مختبر زراعة
 واحتٌاجاته وملحقاته

 ً
ان
لث
ا

 

زراعة الخلاٌا والأنسجة  المؤثرة فً نجاح العوامل
 النباتٌة

الأنسجة النباتٌة  التعرف على مختبر زراعة
 واحتٌاجاته وملحقاته

ث
ثال

ال
 

الإكثار الدقٌق. العوامل المؤثرة  المراحل المتبعة فً
 فً كل مرحلة من هذه المراحل ومعالجة المركبات

 الفٌنولٌة

باتٌة الأنسجة الن التعرف على مختبر زراعة
 واحتٌاجاته وملحقاته

بع
را

ال
 

الخلاٌا والأنسجة النباتٌة  التطبٌقات العملٌة لزراعة
لإنتاج نباتات   فً مجال تربٌة وتحسٌن النباتات

 .مرضٌة محددة سلٌمة من الإصابات بمسببات

والوحدات المستعملة للتعبٌر عن  الأوساط الغذائٌة
 تراكٌز المواد المستعملة فً تحضٌر الاوساط

  الغذائٌة

س 
ام

خ
ال

 

الخلاٌا والأنسجة النباتٌة  التطبٌقات العملٌة لزراعة
لإنتاج نباتات   فً مجال تربٌة وتحسٌن النباتات

 .مرضٌة محددة سلٌمة من الإصابات بمسببات

والوحدات المستعملة للتعبٌر عن  الأوساط الغذائٌة
 تراكٌز المواد المستعملة فً تحضٌر الاوساط

  الغذائٌة

س
اد

س
ال

 

والوحدات المستعملة للتعبٌر عن  الأوساط الغذائٌة  الصٌدلانٌة أنتاج بعض المركبات
 تراكٌز المواد المستعملة فً تحضٌر الاوساط

  الغذائٌة

بع
سا

ال
 

  التعقٌم  السرٌع الإكثار ألسلالً
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ن
ام

لث
ا

 

  التعقٌم  ونمو الكالس  أستحثاث

ع
س

تا
ال

 

  المستعملة فً الزراعة النسٌجٌة الأجزاء النباتٌة   البروتوبلاست دمج وزراعة

شر
عا

ال
 

  المستعملة فً الزراعة النسٌجٌة الأجزاء النباتٌة  النباتٌة زراعة الأعضاء

ي 
اد

ح
ال

شر
ع

 

الابطٌة والقمم النامٌة  تدرٌب على زراعة البراعم  زراعة الأجنة
وإنشاء الزروعات تنشئة الكالس على الأجزاء 

  النباتٌة

 ً
ان
لث
ا

شر
ع

 

الابطٌة والقمم النامٌة  تدرٌب على زراعة البراعم  الجسمٌة تكوٌن الأجنة
وإنشاء الزروعات تنشئة الكالس على الأجزاء 

  النباتٌة

ث 
ثال

ال
شر

ع
 

والمتوك وإنتاج نباتات أحادٌة  زراعة حبوب اللقاح
  المجموعة الكروموسومٌة

النامٌة الابطٌة والقمم  تدرٌب على زراعة البراعم
وإنشاء الزروعات تنشئة الكالس على الأجزاء 

  النباتٌة

ع 
اب
لر

ا
شر

ع
 

والمتوك وإنتاج نباتات أحادٌة  زراعة حبوب اللقاح
  المجموعة الكروموسومٌة

الابطٌة والقمم النامٌة  تدرٌب على زراعة البراعم
وإنشاء الزروعات تنشئة الكالس على الأجزاء 

  النباتٌة
س 

ام
خ
ال

شر
ع

 
الابطٌة والقمم النامٌة  تدرٌب على زراعة البراعم  والقمم النامٌة البراعم الابطٌة زراعة

وإنشاء الزروعات تنشئة الكالس على الأجزاء 
  النباتٌة

 

   صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ.   ِفَٙٛ

ىهاػخ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٣ٌٖٔ إ رؼوف ثؤٜٗب اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ثٔٞعجٜب كَٖ اعياء ٕـ٤وح ٖٓ 

 اَٗغخ ٗجبر٤خ ؽ٤خ )اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ , اَُبم , اُٞههخ , اُجواػْ اُيٛو٣خ ٝاُقٚو٣خ ٝاُغنٝه..اُـ(

 ٝر٤ٔ٘زٜب ك٢ ظوٝف ٓؼؤخ ػ٠ِ ٍٜٝ ؿنائ٢ رؾذ ظوٝف ٤َٓطو ػ٤ِٜب 

   Invitro:- ٓلوكح رؼ٢٘ فبهط اُغَْ اُؾ٢ اٝ ك٢ اُيعبط  

٘جبد الاٍٝ ٣لػ٠ ثبُطبهخ اٌُبٓ٘خ ٝرزوًي ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ٓل٤ٜٖٓٞ ٤ٜٖٔٓ ٖٓ ٓلب٤ْٛ ػِْ اُ

٣ٝؼ٢٘ اُطبهخ اُٞهاص٤خ ُز٣ٌٖٞ ٗجبد ًبَٓ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗغبى اُلؼب٤ُبد  :-Totipotencُِزط٣ٞو
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 ٝاُز٢ رز٤ٔي ثٜب اُج٤ٚخ أُقٖجخ ٝأُلّٜٞ اُضب٢ٗ  اُقبٕخ ثبُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه

   ٣ٝplasticityؼ٢٘ ٓوٝٗخ اُ٘جبد ػ٠ِ اُزؤهِْ ٓغ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طٚ ػٖ ٛو٣ن -:         

 رؾ٣ٞو ػ٤ِٔبرٚ الا٤ٚ٣خ ٝٗٔٞٙ ٝرطٞهٙ ثٔب ٣لائْ ٛنٙ اُظوٝف .

 -اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌضساػخ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ إٌجبر١خ :

 اُ٘جبر٤خ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ ٓغب٤ُٖ هئ٤٤َ٤ٖ ٛٔب إ اُزو٤٘بد أُقزِلخ ُيهاػخ الاَٗغخ 

 -ك٢ أُغبٍ اُجؾض٢: -اٝلاً :

    اعٞاء اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اُز٢ رزؼِن ثبٍزؾلاس -اُٞهاصخ:ٝرَْٔ أ-Genetic 1 اُطلواد

 فبهط اُغَْ اُؾ٢(Mutagenesis in vitro) ًٝنُي ٣ٌٖٔ  -ثبٍزقلاّ رو٤٘خ ىهاػخ اُقلا٣ب ة

 اعواء اُزٜغ٤ٖ اُغ٢َٔ somatic mybridization رٞ ثلاٍذ ػٖ ٛو٣ن كٓظ اُجوٝ 

 ٝاٍزؾلاس ٛغٖ لا ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُطج٤ؼخ

 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد اؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ )-طHaploid( ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ رو٤٘خ

٢ ػيٍ ٝىهاػخ ؽجٞة اُِوبػ اٝ أُزٞى ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٖٗق اُؼلك الإِ

 ٖٓ 

 اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝٗو٤خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞهاص٤خ

 اُزق٤ٖت فبهط اُغَْ اُؾ٢-ك In vitro Fertilization ػٖ ٛو٣ن ىهاػخ ىهاػخ اُج٣ٞٚبد

ٝرِو٤ؾٜب ثؾجٞة اُِوبػ اُٖ٘ق أُطِٞة ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثنٝه ٜٓ٘ب ٝاُزـِت ػ٠ِ ظبٛوح ػلّ 

 ٝاُج٣ٞٚبد ٝؿ٤وٛباُزٞاكن اُنار٢ اٝ افزلاف ٓٞػل ٗٚظ ؽجٞة اُِوبػ 

 ٗوَ اُغ٤٘بد -ٛـ Genes Transfer ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اؽل رو٤٘بد ٗوَ اُغ٤٘بد ُ٘وَ هطؼخ 

 هطؼخ ٓؼ٤٘ٚ ٖٓ DNA ٛغ٤ٖ ٓؼ٤ٖ ػٖ ٛو٣ن اُيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ا٠ُ ٛغ٤ٖ ٗجبد افو

 رٌٕٞٝثبُزب٢ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ رؼج٤و ٛنا اُغ٤ٖ ك٢ اُ٘جبد ا٤ُٚٔق ا١ ٗوَ ٛنٙ اُٖلٚ ا٤ُٚ ًؤٕ 
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 ٓوبٝٓخ ٓوٗ ٓؼ٤ٖ اٝ ؽْوح اٝ رؾَٔ ظوٝف ث٤ئ٤خ ؿ٤و ٓلائٔخ ٢ٛٝ عيء ٖٓ اُٜ٘لٍٚ اُٞهاص٤ٚ 

 Plant genetic engineering ُِ٘جبد 

 ٗوَ اُؼ٤ٚبد -ٝ Organels Transfer ٝرَْٔ اُؼ٤ٚبد ًبُٔب٣زًٞٞٗله٣ب ٝاٌُِٞهٝثلاٍذ 

 ٝثبُزب٢ُ رؾ٤َٖ اُٖلبدُـوٗ ى٣بكح ًلبءح اُ٘جبد ُؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝاُز٘لٌ 

 ػِْ اُزٔب٣ي-Morphogenesis 2ٝٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣ٜزْ ثؼ٤ِٔخ ْٗٞء ٝرطٞه الاػٚبء ٝا٤َُطوح 

 ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رئك١ ا٠ُ ْٗٞء ٛنٙ الاػٚبء ٝرطٞهٛب ,ٝرَْٔ ىهاػخ الاػٚبء 

ش ٣ٌٖٔ كهاٍخ أُقزِلٚ ) أُزٞى ,اُج٣ٞٚبد ,اُغنٝه,اُؤْ اُ٘ب٤ٓٚ ,اُجواػْ ٝؿ٤وٛب( ؽ٤

 اُؼ٤ِٔبد

 اُزطٞه٣خ أُقزِلخ ُلاػٚبء كٕٝ ؽٍٖٞ اُزلافَ ٖٓ اُزؤص٤واد اُج٤ئ٤خ اُقبهع٤ٚ ًٝنُي اربؽذ 

 رو٤٘خ ىهاػخ اُقلا٣ب ٝاَٗغخ اٌُبٌُ أُغبٍ آبّ اُجبؽض٤ٖ ُلهاٍخ اُؼ٤ِٔبد أُورجطخ ثْ٘ٞء 

٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤ٚ الاػٚبء ًبكخ ٝرزجغ ٓواؽِٜب أُقزِلخ ٍٝبػلد ًض٤واً ك٢ كْٜ اُؼل

 أُزؼِوٚ ثٜب.

 ػِْ الآواٗ اُ٘جبر٤خ  -Plant Pathdogy 3 ٍبٛٔذ اُزو٤٘بد أُقزِلخ ُيهاػخ اَٗغخ اُ٘جبد

 ك٢ كْٜ اُؼل٣ل ٖٓ اُظٞاٛو اُجب٣ُٞٞع٤خ أُزؼِوخ ثْ٘ٞء الآواٗ ٝاٍزؾلاس الإبثخ ًٝنُي

 ٙؼ ٛ٘ب اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ كهاٍخ كهاٍخ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُؼٞائَ ٝأَُجت أُو٢ٙ ٝأُضَ اُٞا

 اُزٞهّ اُزبع٢ ) Crown gall ) اُن١ رَججٚ ثٌزو٣ب  Agrobacterium ,ًٔب كزؾذ اُزو٤٘خ

آٌب٤ٗخ كهاٍخ ٤ًل٤خ اٍزؾلاس ٕلخ أُ٘بػخ ُلٟ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ُلإبثخ ثبلآواٗ 

 ٝاُؾْواد

 أُقزِلخ.

 ٓضبٍ ػ٠ِ مُي كهاٍخ اُؼلاهخ اُزؼب٤ْ٣خ ك٢ رضج٤ذ  اُزلافَ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ-4
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 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  Nitrogen fixation ٣ٝؼٌق اُجبؽضٕٞ ؽب٤ُبً لاٍزقلاّ رو٤٘خ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ

 ٝكٓغٚ ث٤ٖ الإ٘بف اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘ب٣زوٝع٤ٖ ٓغ رِي اُز٢ ٤ٌُ ُٜب ٛنٙ اُوبث٤ِخ

 رضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ.ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛغٖ ع٤َٔخ هبكهح ػ٠ِ 

 ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ -5 (Bio chcmistry) ٝكَِغخ اُ٘جبد Plant phsiology ٝر٤ٖ٘ق اُ٘جبد

 Plant taxonomy ع٤ٔؼٜب اٍزلبكح ٖٓ اُزو٤٘بد أُقزِلخ ُيهاػخ الاَٗغخ ثٌَْ اٝ ثآفو ؽ٤ش 

 ٝاُقلا٣ب.اربؽذ ٛنٙ اُزو٤٘بد اعواء اُجؾٞس ك٢ ٛنٙ أُغبلاد ػٖ ٛو٣ن ىهاػخ اٌُبٌُ 

 رْ اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ اهثؼخ ٓغبلاد هئ٤َ٤خ -صب٤ٗبً:

 اُز٢ رَْٔ رو٤٘بد ىهاػخ الاع٘خ -روث٤خ ٝرؾ٤َٖ اُ٘جبد :-أ embryocuture ٝاٗزبط 

 ٗجبربد اؽبك٣خ اُؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ  production of Hapliod plants ٝاُزِو٤ؼ 

 زطل٤و ٝالاٗزقبة فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٝالافٖبة فبهط اُغَْ اُؾ٢ كٚلاً ػٖ رو٤٘بد اُ

 In vitro secreeneing ٝؿ٤وٛب

Primerymetabalitsاٗزبط ٓوًجبد ماد ه٤ٔخ اهزٖبك٣خ ٝرَْٔ اٗزبط أُٞاك الا٤ُٝخ -ة 

 ٓضَ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝالاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ اٙبكخ ا٠ُ أُٞاك اُضب٣ٞٗخ 

 Scondary meta bolits ٓضَ اُو٣ِٞلاد ٝثؼ٘ اُٖجـبد ٝؿ٤وٛب ًٝنُي اٗزبط  

 ثؼ٘ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤ٚ.

 اٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ الإبثخ ؽ٤ش آٌٖ اٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ أَُججبد أُو٤ٙخ -ط

 ًبُلب٣وٍٝبد ٝاُلطو٣بد ٝأُب٣ٌٞثلاىٓب ثؤٍزقلاّ رو٤٘بد ٓقزِلخ ًيهاػخ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ

  Apical ُزطؼ٤ْ ٝاُزو٤ًت فبهط اُغَْ اُؾ٢ٝا

 In vitro micro grafting اٝ ىهاػخ اَٗغخ ٓزقٖٖخ ٓضَ اُغ٣ٞياء ٝأُزٞى 
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 الاًضبه اَُلا٢ُ اَُو٣غ-ك Rapid clonal propagation ٣ٜٝلف ا٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ

 ٣ٌٖٞ ٗجبربد ٓزغبَٗخ ثلزوح ه٤ٖوح ٝاػلاك ًج٤وح ٝهل آٌٖ رؾو٤ن ٛنا اُٜلف آب ثٞاٍطخ ر

 الاع٘خ اُغ٤َٔخ )اُلاع٤َ٘خ( Somatic embryogenesis اٝ ثز٣ٌٖٞ اُجواػْ 

 اُؼو٤ٙخ ػ٠ِ الاَٗغخ أُيهٝػخ  Adventious bud formation اٝ ثزؾل٤ي ٗٔٞ 

Proliferation of Axiallary buds اُجواػْ الاثط٤خ 

 ٍ ؽلع أُٖبكه ؽلع أُٖبكه اُٞهاص٤خ : رَزقلّ روبٗخ ىهاػخ اَٗغخ اُ٘جبد ك٢ ٓغب-ٛـ

 اُٞهاص٤خ ٖٝٓ أُؼوٝف إ ؽلع أُبكح اُٞهاص٤خ ُلزواد ٣ِٞٛخ ٣ؼل ٖٓ الآٞه أُٜٔٚ ُٔوث٢ 

اُ٘جبد ام رٞكو ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ اُقطٞٛ اُٞهاص٤خ اُلاىٓخ ُؼِْٜٔ ٝرٞكو روبٗخ اُيهاػخ ا٤َُ٘غ٤خ 

ُٞهاص٤خ ٝرٞك٤وٛب ػ٠ِ آٌبٗبد اُؾلع ثبلارغ٤ٔل اٝ ثبٍزقلاّ أُياهع ماد اُ٘ٔٞ اُجط٢ء ُِٔبكٙ ا

 ٓلاه اَُ٘خ ٓغ فِٞٛب ٖٓ أَُججبد أُو٤ٙخ .

              Callus Initiation and Maintenanceاعزؾذاس ٚأداِخ اٌىبٌظ 

 ثطو٣وررخ اُ٘جرربد فلا٣ررب اٗوَرربّ ػ٘ررل ٣زٌررٕٞ اُْررٌَ ٓ٘ررزظْ ؿ٤ررو َٗرر٤ظ اٗررٚ اٌُرربٌُ ٣ؼرروف     

 ٝعرٞك اٝ اُغروٝػ ثٞاٍرطخ ُِ٘جبد اٌُبِٓخ الاعياء ػ٠ِ ٣َزؾش إ أٌُٖٔ ٖٝٓ ؿ٤وٓ٘زظٔخ

 رؾل٤رري أٌُٔررٖ ٝٓررٖ( . Stress) ُلاعٜرربك اُزؼرروٗ ٗز٤غررخ اٝ اُله٤وررخ الاؽ٤رربء اٝ اُؾْررواد

 ٍٝررٜ ػِر٠( Explant) اُ٘جرربد ٓرٖ ٕررـ٤وح اعرياء ثٞٙررغ الاَٗرغخ ثيهاػررخ اٌُربٌُ ْٗرٞء

  ٍِٞرُٜ ٗٔرٞ ٓ٘ظٔربد ٓرغ اٙربكخ اُلاف٤ِرخ اُ٘ٔرٞ ٓ٘ظٔربد ثٞعرٞك ٓؼؤرخ ظوٝف رؾذ اُ٘ٔٞ

 ؿ٤و ٤َٗظ ثؤٗٚ اٌُبٌُ ٝهل ٣ؼوف(. Primary callus) ػ٤ِٚ اٌُبٌُ الا٢ُٝ اُـنائ٢ ٣ٝطِن

 Organsالاػٚربء  رٌر٣ٖٞ كر٢ ٣َرزؼَٔ ثو٤ٔ٤ٌٗرخ ّرجٚ اٝ ثو٤ٔ٤ٌٗرخ فلا٣رب ٓرٖ ٣زؤُق ٓزٔب٣ي

 ٝكر٢  اُلَر٤ُٞٞع٤خ اُلؼب٤ُربد ٓرٖ اُؼل٣رل كهاٍرخ كر٢ٝ Embryogenesis اُغ٤َٔخ أٝالاع٘خ

 ٝٓظٜرروٙ ُٞٗررٚ كرر٢ ٣قزِررق أُزٌررٕٞ اٌُرربٌُ إ.  اُ٘جرربد ٝرْررو٣ؼ اُٞهاص٤ررخ اُٜ٘لٍررخ ٓغرربٍ
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 إ كؤٓررب, اُ٘جرربد ٝٗررٞع Explant اُ٘جبر٤ررخ ػِرر٠ ٖٓررله اُوطؼررخ اػزٔرربكاً  ٕٝررلاثزٚ اُقرربهع٢

 اٍرزؾضبس اٝ رْ٘ئخ ػ٤ِٔخ ك٢ ٓلٚلاً  ٣ٌٕٝٞ( Friable tissue) ٓلٌي ٓظٜو ما ْٛب" ٣ٌٕٞ

Induction ثؼٚرٜب ٓرغ ٓورجطرخ ؿ٤رو رٌرٕٞ ُرٚ أٌُٞٗرخ اُقلا٣ب لإ ٝمُي اُق٣ِٞخ أُياهع 

 كرر٢ اُزؾو٣رري ثٍٞرربٛخ  ٓلرروكح فلا٣ررب اٝ ٕررـ٤وح ف٣ِٞررخ رغٔؼرربد اُرر٠ رلٌٌٜررب أٌُٔررٖ ٝٓررٖ

 .  Compact  ٓزٔبٍي هٞاّ ما ِٕجب" ٣ٌٕٞ إ اٝ ا٤ُٚ أُ٘وٍٞ اَُبئَ اُـنائ٢ اٍُٜٞ

  

 اٌىبٌظِغبساد ٔشٛء  

٣ٌٖٔ رو٤َْ َٓبه ْٗٞء اٌُبٌُ ٖٓ هطؼخ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ أُيهٝع ػ٠ِ ٍٜٝ ؿرنائ٢  

اُرر٠ صررلاس ٓواؽررَ ٛرر٢, اُزؾل٤رري, ٝالاٗوَرربّ, ٝاُزٔررب٣ي, كلرر٢ أُوؽِررخ الاُٝرر٠ رز٤ٜررؤ اُقلا٣ررب 

ُلاٗوَبّ ٝرْٜ٘ ك٤ٜب اُؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ أُقزِلخ ٓضرَ ث٘ربء اُجروٝر٤ٖ ٝاٗوَربّ اُؾربٓ٘ اُ٘ر١ٝٞ 

٣ب ٝؽغٜٔب صبثزب, ٝرقزِق ٓلح ٛنٙ أُوؽِخ ؽَت اُؾبُخ اُل٤َُٞٞع٤خ ُقلا٣رب ٣ٝجو٠ ػلك اُقلا

اُغرريء اُ٘جرربر٢  ٝظرروٝف اُيهاػررخ, إ اُقلا٣ررب أٌُٞٗررخ ُِوطؼررخ اُ٘جبر٤ررخ لا رَررزغ٤ت ثٖررٞهح 

ٓزَب٣ٝخ ُؼ٤ِٔخ اُزؾل٤ي ٝمُي ثَجت ٝٙؼٜب ػِر٠ اٍُٞرٜ اُـرنائ٢ كبُقلا٣رب اُقبهع٤رخ َُِ٘ر٤ظ 

ًزِخ ٓرٖ اُقلا٣رب رؾر٤ٜ ثبُقلا٣رب ؿ٤رو أُ٘وَرٔخ ٝلاٍر٤ٔب كر٢ ٓ٘ربٛن رؾلي ٝر٘وَْ كوٜ ٌٓٞٗخ 

 اُغوٝػ ػ٠ِ اُوطؼخ اُ٘جبر٤خ.  
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 إ اُؼبَٓ أُؾلك لاٗوَبّ اُقلا٣ب ك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٛٞ ٓرلٟ عبٛي٣رخ اُ٘زروٝع٤ٖ أُقزريٍ 

رؾٖررَ ٓ٘بكَررخ ثرر٤ٖ اُقلا٣ررب أُ٘وَررٔخ ػِرر٠ اُ٘زرروٝع٤ٖ أُقزرريٍ ٣ٌٝٔررٖ اُزـِررت ػِرر٠ ٛررنٙ 

كَخ ثبٙربكخ فِر٤ٜ ٓرٖ ٛرنٙ اُؾرٞآ٘ الا٤٘٤ٓرخ اُر٠ اٍُٞرٜ ٝإ ٍرجت ثرلء الاٗوَربّ كر٢ أُ٘ب

اُطجوبد أُؾ٤طخ اُقبهع٤خ )الاَٗغخ( ٝالاعياء أُيهٝػرخ ٣ؼرٞك اُر٠ ػٞآرَ ػرلح ٓزلافِرخ 

ٓغ ثؼٜٚب رٞكو الاًَٝغ٤ٖ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٍوػخ رؾوه صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُربهثٕٞ اُر٠ أُؾر٤ٜ 

ُـنائ٤خ. ٝك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رؾلس رـ٤٤واد ػٌَر٤خ رزٚرٖٔ رؾرٍٞ اُقبهع٢ ٝٝكوح اُؼ٘بٕو ا

اُقلا٣ب أُ٘ؤَخ اُر٠ فلا٣رب ٓوٍرز٤ٔ٤خ ٌٓٞٗرخ ًرزلا" ف٣ِٞرخ ؿ٤رو ٓ٘زظٔرخ كر٢ ٓ٘ربٛن اٗوَربّ 

ٓرٖ فرلاٍ رٍٞرغ فلا٣رب ٓؼ٤٘رخ ٝرؾرٍٞ هَرْ ٓرٖ اُقلا٣رب  اُقلا٣ب كوٜ. آب أُوؽِخ اُضبُضخ كزجرلأ

 ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُ٘جبد اٌُبَٓ.أُوٍز٤ٔ٤خ ا٠ُ فلا٣ب ٓزٔب٣يح اُز٢ ر

 ِظذس الاعضاء إٌجبر١خ   

إ اٗزقبة اُغيء اُ٘جبر٢ اُن١ ٍٞف ٣ٌٕٞ ٖٓلهاً ُلاًضبه ٣غت إ ٣زْ ثطو٣وخ كه٤وخ     

ثؾ٤ش ٣ٔزبى ثزٞكوٙ ٍُٜٝٞخ رؼو٤ٔٚ ٝهبث٤ِزٚ اُؼب٤ُخ ُلاٍزغبثخ ُِزٔب٣ي ا٢ٌُِْ ًٝنُي إ رٌٕٞ 

اَٗغزٚ ماد ٛج٤ؼخ فٚو٣خ ُٚٔبٕ رطبثن اُ٘جبربد اُز٢ ر٘زظ ٓ٘ٚ ٓغ آٜبرٜب ٝرٞاعٚ 

٤َغ٤خ ٖٓبػت اًضو ػ٘ل الاٗزوبٍ ك٢ رطج٤وبرٜب ٖٓ اُ٘جبربد اُؼْج٤خ اُيهاػخ اُ٘

herbacious  ا٠ُ الاّغبه اُقْج٤خwoody plants.  ٝرْزل اُٖؼٞثبد ػ٘ل اُزؾٍٞ ا٠ُ

٣ٌٖٔ اٍزؾلاس اٌُبٌُ ٖٓ . Monocotyledonary plantsاُ٘جبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح 

 م ٝهطغ اَُبم ٝا٤َُ٘ظ أُو٣َز٢ٔ٤.أعياء ٓقزِلخ ٓؤفٞمح ٖٓ اُ٘جبد ٜٓ٘ب الاٝها

 

 : اٌٛعؾ اٌغزائٟ

٣ؼل اٍُٞرٜ اُـرنائ٢ ٓرٖ اٛرْ اُؼٞآرَ أُرئصوح كر٢ ٗغربػ اُيهاػرخ اَُ٘ر٤غ٤خ ام ٣رئٖٓ  

اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُ٘ٔٞ ٝرطٞه اُغيء أُيهٝع ثْوٛ اُزرٞاىٕ ثر٤ٖ ٌٓٞٗربد اٍُٞرٜ ُٝرْ ٣رزْ 

اُزَٕٞ ُؾل الإ ا٠ُ رو٤ًجرخ فبٕرخ ٓرٖ اٍُٞرٜ اُـرنائ٢ رلائرْ ع٤ٔرغ اٗرٞاع اُ٘جبرربد, ٣ٝؼرل 

  ٍٜٝMurashige  ٝSkoog  ,1962 (MS)  .اًضو الاٍٝبٛ اٍزقلآبً ك٢ الاًضبه اُله٤ن
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إ ٓؼظررْ اُ٘جبررربد رؾزرربط اُرر٠ ٌٓٞٗرربد اٍبٍرر٤خ كرر٢ اٍُٞررٜ اُـررنائ٢ ٛرر٢ فِرر٤ٜ ٓررٖ آررلاػ 

اُؼ٘بٕو أُـن٣خ  ٓغ ٖٓله ُِطبهخ ٝٛٞ اٌَُوٝى كٚلا"ػٖ ؽبعزٜب اُر٠ ٓرٞاك افروٟ ٓضرَ 

ام ر٤ْواُلهاٍرربد  ٞاُل٤زب٤ٓ٘رربد ٝالاؽٔرربٗ الا٤٘٤ٓررخ ٝاَُررٌو٣بد اٌُؾ٤ُٞررخ ٝٓ٘ظٔرربد اُ٘ٔرر

اُؾل٣ضخ ا٠ُ إ الا٤ًَٖٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي اُغ٤٘بد اُزر٢ ٣ورّٞ اَُرب٣زًٞب٤٘٣ٖ ثبَُر٤طوح ػِر٠ 

رؼج٤وٛب اُغ٢٘٤٘ ٝإ ٗٞارظ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ُِغ٤٘بد أُ٘زظٔخ رئك١ كٝها"اٍب٤ٍب ك٢ اُؼ٤ِٔبد 

٣ر٘ اُؼ٘بٕرو اُج٤ُٞٞع٤خ ٓضَ اٗوَربّ اُقلا٣رب ٝاُزو٤ًرت اُٚرٞئ٢ ٝرطرٞه اٌُِٞهٝثلاٍرذ ٝا

أُـن٣ــــــــرـخ . إ اُزرلافَ كر٢ كؼب٤ُرخ الاًَٝر٤٘بد ٝاَُرب٣زًٞب٤٘٣٘بد ٣رئصو كر٢ ٛج٤ؼرخ َٗرر٤ظ 

اٌُرربٌُ ام رؾلرري الاًَٝرر٤٘بد أُٚرربكخ ٍُِٞررٜ اُـررنائ٢ اٗزرربط ًرربٌُ اثرر٤٘ ٛررِ فرربٍ ٓررٖ 

 ػ٠ِ ْٗٞء ًبٌُ ػورل١ BA ثبُزلافَ ٓغ   D2-4,  أُواًي أُوٍز٤ٔ٤خ ث٤٘ٔب رؼَٔ اٙبكخ

Nodular  هبكه ػ٠ِ اُزؾٍٞ ا٠ُ اع٘خ ع٤َٔخ ٝالاٗجبد لاؽوربً, ٝمُري ٌُرٕٞ اَُرب٣زًٞب٤٘٣٘بد

 رؼَٔ ًٌٔبك٠ء ُزبص٤واد الا٤ًَٝ٘بد اُز٢ رئصو ٍِجب ك٢ اُزطٞه أُوٍرز٢ٔ٤ ٌُِربٌُ اُغ٤٘٘ر٢

رئك١ اُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٍُِٜٞ اُـنائ٢ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞه اُيهٝػبد ٝرٚربػلٜب , ٝثبُزرب٢ُ 

 ثوٗبٓظ الإًضبه ثيهاػخ الاَٗغخ .ٗغبػ 

إ افز٤به اُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ أُلائٔخ ٝاُز٢ رٞكو اكَٚ ٗٔٞ ُِيهٝػبد ٣ؼزٔرل ػِر٠ ػرلح 

عٞاٗت ٜٓ٘ب اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ٝٓلٟ ٓلاءٓزرٚ ُِيهاػرخ كر٢ اٍُٞرٜ اَُربئَ ام رلٚرَ ثؼر٘ 

ًرنُي ػبٓرَ )ٗجبربرٜبٝؽ٤لح اُلِوخ( ٝ Bromeliaceaeاُؼٞائَ اُ٘جبر٤خ اُيهاػخ ك٤ٚ ٓضَ 

اُز٣ٜٞخ ام إ ٝٙغ الأعرياء اُ٘جبر٤رخ كر٢ اٝػ٤رخ اُيهاػرخ ّرجٚ ٓـٔرٞهح ثبٍُٞرٜ اَُربئَ 

ٍررٞف ٣وِررَ ٓررٖ رغ٤ٜيٛررب ثبلاًَٝررغ٤ٖ اُٚرروٝه١ ُِ٘ٔررٞ ُٝررنُي ٣ِغررؤ آررب ُزو٤ِررَ ٤ًٔررخ 

اَُربئَ ٝمُري  اٍُٜٞ اَُبئَ ك٢ ٝػبء اُيهاػخ اٝ ثغؼَ اُغيء اُ٘جبر٢ ٣طلٞ ػ٠ِ ٍطؼ

م هطؼررخ ٓررٖ ٝهم اُزوّرر٤ؼ ثؾ٤ررش رلآررٌ اٍُٞررٜ اُـررنائ٢, ثٞٙررغ اُغرريء اُ٘جرربر٢ كررٞ

ٝرؼٔرَ ٝههررخ اُزوّر٤ؼ ًٕٔٞررَ ُِٔررٞاك اُـنائ٤رخ ثرر٤ٖ الاَٗررغخ ٝاٍُٞرٜ اُـررنائ٢ ًٝررنُي 

رؼٔررَ ػِرر٠ رضج٤ررذ الاَٗررغخ ٓررغ ثورربء اُغرريء اُ٘جرربر٢ ٓؼرروٗ ُِٜررٞاء ثٖررٞهح ٓجبّرروح 

ؾروى ك٤ِغرب ػربكح ٠َٔ٣ٝ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ اُضبثذ. آب ك٢ ؽبُخ اٍُٞرٜ اَُربئَ أُز

ثٔقزِق اٗٞاػٜب ُزؾو٤ن ٛنا اُـوٗ ٌُٝرٖ كر٢ ٛرنٙ   Shakersا٠ُ اٍزقلاّ اُٜياىاد 

اُؾبُررخ ٣غررت الافررن ث٘ظررو الاػزجرربه الأٙررواه اُزرر٢ رَررججٜب ػ٤ِٔررخ اُٜرري ٗز٤غررخ إررطلاّ 
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اُيهٝػبد اٝ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثجؼٜٚب اٝ ثغلهإ اُٞػبء ,  ٣ٝٞكو اٍُٞرٜ اَُربئَ ػربكح 

هٝػرربد ام ٣وررّٞ ثبٓررلاك اُؼ٘بٕررو أُـن٣ررخ ثْررٌَ اكٚررَ ٓررٖ اٍُٞررٜ ّررجٚ ٗٔررٞ ع٤ررلا ُِي

اُِٖت, ًٔب إ الاكواىاد اُٚربهح اُزر٢ هرل رلروى ٓرٖ اُيهٝػربد ررنٝة ٝرزقلرق ك٤رٚ 

ػ٠ِ ػٌٌ اٍُٜٞ اُِٖت اُن١ ٣رئك١ اٍرزقلآٚ اُر٠ رغٔرغ ٓٞٙرؼ٢ ُٜرنٙ الاكرواىاد 

 َغخ ٝٓٞرٜب.اُٚبهح ؽٍٞ الاعياء أُيهٝػخ , ٝثبُزب٢ُ اؽزٔبٍ رَْٔ الاٗ

 – Semiإ اؿِت اُجؾٞس أُْ٘ٞهح رئ٣ل اُؾبعخ ا٠ُ اٍزقلاّ اٍُٜٞ ّجٚ اُِٖت

solid medium ( ام ٣زْ ر٤ٖٔٚ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثٔبكح الاًبهAgar ٝثزوا٤ًي )

% ٝمُي اػزٔبكاً ػ٠ِ ٖٓلهٙ ٝكهعخ ٗوبٝرٚ ًٝنُي ّلح 1.0 – 0.6رزواٝػ ث٤ٖ 

 اُزِٖت أُطِٞثخ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢

 ؽشائك صساػخ اٌىبٌظ:

 : Solid Culture Mediumاٌضساػخ فٟ اٌٛعؾ اٌظٍت  -1

٢ٛٝ اٍٝ ٛو٣وخ اٍزقلٓذ ك٢ ىهاػخ اٌُبٌُ ٝرٔزبى ثؤٜٗب ٛو٣وٚ ٍِٜخ ٝلا رؾزبط    

ا٠ُ أعٜيٙ ٓقزجو٣خ ٓؼولح ًٝنُي أٌٓب٤ٗخ أٍزؾلاس اٌُبٌُ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُوطغ اُ٘جبر٤خ 

ػبكح ُز٤ِٖت اٍُٜٞ اُـنائ٢ ألا إ اُلهاٍبد  ثبٍزقلاّ ؽ٤ي ٕـ٤و , ٣َٝزقلّ الأًبه

اُز٢ رٜزْ ثبُؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ ٓضَ كهاٍخ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ثطو٣وخ الاّؼبع أٝ كهاٍخ 

اٗزوبٍ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ رٌٕٞ ؿ٤و ٓغل٣خ ػ٘ل اٍزقلاّ اٍُٜٞ اُِٖت ٝمُي ُؼلح أٍجبة 

زَب١ٝ ام إٔ اُغيء ٜٓ٘ب إ أٗزوبٍ أُٞاك اُـنائ٤خ أ٠ُ اُغيء اُ٘جبر٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٓ

أُلآٌ ٍُِٜٞ رٌٕٞ ُٚ كوٕخ اًضو ُلاٍزلبكٙ ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ٓوبهٗخ ثبلاعياء 

اُجؼ٤لح ػٖ اٍُٜٞ ًنُي ٛٔو اُغيء اُ٘جبر٢ ك٢ اٍُٜٞ ٤ٍئك١ أ٠ُ رو٤َِ اُزجبكٍ 

اُـبى١ ث٤ٖ اٌُبٌُ ٝاٍُٜٞ أُزٌٕٞ ػ٤ِٚ كٚلا ػٖ رؼوٗ اٌُبٌُ أ٠ُ ظبٛوح 

ثلؼَ اُغبمث٤خ الاه٤ٙخ ٝ اُزؼوٗ ُِٚٞء ٝ اف٤واً   Polarizationالاٍزوطبة 

 أٌٓب٤ٗخ ؽٍٖٞ اٙواه ٌُِبٌُ ػ٘ل ٗوِٚ ا٠ُ ٍٜٝ افو.
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  stationary liquid culture mediumاٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ اُضبثذ  - أ

 Agitated liquid culture mediumاٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ أُزؾوى   - ة
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 اػبدح صساػخ اٌىبٌظ

أٍبث٤غ ام إٔ اٍزٔواه اُ٘ٔٞ ك٢ ٗلٌ  ٣4زْ ٗوَ اٌُبٌُ ا٠ُ ٍٜٝ ؿنائ٢ عل٣ل ًَ    

اٍُٜٞ ٣ئك١ ا٠ُ اٍز٘ياف اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝعلبف اٍُٜٞ اُِٖت اٝ ى٣بكح رو٤ًي 

ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ اَُبئَ ػ٘ل رجقو أُبء ٖٝٓ صْ رغٔغ ٝرواًْ أُقِلبد الا٤ٚ٣خ 

اُلاىٓخ ُ٘وَ اٌُبٌُ رؼزٔل ػ٠ِ ٛج٤ؼخ اُ٘جبد ُلاعياء اُ٘جبر٤خ. إ اُلزوح اُي٤٘ٓخ 

ٝٓؼلٍ ٗٔٞ اٌُبٌُ اُ٘برظ ٓ٘ٚ, ٣ٝلَٚ ٗوَ اٌُبٌُ ا٠ُ اٍٝبٛ عل٣لح ػ٘ل ثِٞؽ ٗٔٞٙ 

اُؾل الأػ٠ِ ام إ ثوبء اٌُبٌُ ُلزوح ٣ِٞٛخ ٓغ ػلّ ٗوِٚ ا٠ُ ٍٜٝ عل٣ل هل ٣َجت ك٢ 

اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ  اؽلاس ثؼ٘ اُزـ٤واد اُٞهاص٤خ اُز٢ هل رؾلس ًظٜٞه ؽبلاد اُزؼلك

 أٝ ٗز٤غخ ُلولإ عيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ اٝ رـ٤واد ك٢ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤.

 ل١بط ّٔٛ اٌىبٌظ: 

 ٣ؾلك ٗٔٞ اٌُبٌُ ثطوم ٓقزِلخ ٜٓ٘ب: 

ه٤بً اُٞىٕ اُطو١ أٝ اُغبف ٌُِبٌُ: ٣ٌٖٔ ه٤بً اُٞىٕ اُطو١ ثبفن هطؼخ  -1

ِج٤بد اٌُبٌُ ٝٝىٜٗب ٝاػبكرٜب ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ رؾذ ظوٝف ٓؼؤخ ٖٝٓ ٍ

ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ػلّ آٌب٤ٗخ ٝىٕ ع٤ٔغ اٌُبٌُ أُزٌٕٞ ُجوبء اعياء ٓ٘ٚ 

ٓزؼِوخ ثبٍُٜٞ اُـنائ٢ ًنُي كؤٕ ٤ًٔبد أُبء أُٔزٖخ ٖٓ هجَ اُقلا٣ب رزؤصو 

ثلهعخ ًج٤وح ثبُظوٝف اُج٤ئ٤خ ًلهعخ اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ, ُنُي هل ٣ؼزٔل ك٢ 

ٍِج٤بد ٛنٙ اُطو٣وخ ٛٞ ػلّ ؽَبة ٗٔٞ اٌُبٌُ ػ٠ِ اُٞىٕ اُغبف الا إ ٖٓ 

 آٌب٤ٗخ الاٍزلبكح صب٤ٗخ ٖٓ اٌُبٌُ أَُزقلّ.

ه٤بً ٓؾزٟٞ اٌُبٌُ ٖٓ أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ الاٍب٤ٍخ ًبُجوٝر٤ٖ  -2

 ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد 

 ؽَبة ػلك فلا٣ب ا٤َُ٘ظ إٌُٔٞ ٌُِبٌُ. -3
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ (

Non zygotic or Somatic Embryogenesis 

إٔ هبث٤ِخ اُ٘جبربد أُيٛوح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاع٘خ لا ر٘ؾٖو كوٜ ك٢ رطٞه اُج٤ٚخ      

أُقٖجخ ثَ ٣ٌٖٔ ُِقلا٣ب اُغ٤َٔخ أُلُٖٞخ ٖٓ أعياء ٗجبر٤خ ٓقزِلخ إٔ رٌٕٞ أع٘خ 

ثؼل ىهاػزٜب ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ . ُٝول ُٞؽظذ ظبٛوح ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ٖٓ 

 Stewardُقلا٣ب أُؼِوخ ُ٘جبد اُغيه ٖٓ هجَ فلا٣ب ع٤َٔخ لأٍٝ ٓوح ك٢ ٓياهع ا

, ًٔب ُٞؽظذ ك٢ ًبٌُ اُغيه ا٠ُٔ٘ٔ ػ٠ِ ٍٜٝ ِٖٓت  1958ٝعٔبػزٚ ػبّ 

 .1950ػبّ  Reineretثب٥ًبه ٖٓ هجَ 

ٝهل أٍزؼِٔذ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ كهاٍخ اُقطٞاد اُز٢ رئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ    

Coffea ٝاُوٜٞح  sp.  rusCitاُغ٤َٔخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ك٢ ٗجبربد اُؾ٤ٚٔبد 

sp.  ٖٓ ٗٞع ٗجبر٢ . 30ٝأًضو 

ِٓ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌخلا٠ب  in vitroرزىْٛ الأعٕخ اٌغغ١ّخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ  -

 اٌغغ١ّخ :

 اُقلا٣ب اُغ٤َٔخ )اُقٚو٣خ( ُِ٘جبربد اُجبُـخ . -1

 (Zygotفلا٣ب الأَٗغخ اُزٌبصو٣خ ؿ٤و اُج٤ٚخ أُقٖجخ ) -2

 ُلأع٘خ ٝاُجبكهاد اُلز٤خ .ا٣َُٞوخ اُغ٤٘٤٘خ ٝاُلِن  -3

رزٌٕٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ك٢ ٓياهع اُقلا٣ب , الأَٗغخ ٝالأػٚبء اُ٘جبر٤خ أٓب ثٖٞهح  -

 ٓجبّوح أٝ ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح.

  Direct Somatic embryogenesisٔشٛء الأعٕخ اٌغغ١ّخ ِجبششحً             -1

لا٣ب ػ٠ِ اُغيء رزٌٕٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٖٓ ف٤ِخ أٝ ٓغٔٞػخ ف   

اُ٘جبر٢ ٓجبّوحً ٝكٕٝ أُوٝه ثٔوؽِخ اٌُبٌُ . ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛنٙ اُؾبُخ ك٢ 

اُؾ٤ٚٔبد ؽ٤ش رٌٕٞ فلا٣ب اَٗغخ ا٤ٍٞ٤ُِ٘خ )اُغ٣ٞياء( أع٘خ رؼوف ثبلأع٘خ 

ا٤ِ٤ٍٞ٤ُ٘خ أٝ الأع٘خ اُقٚو٣خ. ٝٛ٘بى ثؼ٘ اُؾبلاد اُز٢ ًٞٗذ ك٤ٜب فلا٣ب اُغيء 

ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ًٝنُي اُ٘ق٤َ ٖٝٓ اُجوٝرٞثلاٍذ اُ٘جبر٢ أع٘خ ثٌَْ ٓجبّو ك٢ 

أُيهٝع ُجؼ٘ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ , ًنُي رْ ٓلاؽظخ ٛنٙ اُظبٛوح ػ٘ل ىهاػخ أُزٞى 

ٝؽجٞة اُِوبػ ُجؼ٘ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ . ٝثٖٞهح ػبٓخ رؼزجو ٛنٙ اُظبٛوح ٗبكهح 

ٙ اُطو٣وخ ثٌٕٞ اُؾلٝس اما ٓب هٞهٗذ ثطو٣وخ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ؿ٤و أُجبّو. ٝرٔزبى ٛن

اُ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ أٗجبد الأع٘خ رٌٕٞ ػ٠ِ الأؿِت ٓزطبثوخ ٝهاص٤بً ٓغ الاّ أ١ صجبرٜب 

اُٞهاص٢ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ , ًٝنُي كؤٕ الاع٘خ ؿ٤و اُجبُـخ أُزٌٞٗخ رزٖق أؽ٤بٗبً ثبُزجوػْ 
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 ٝرٌٕٞ أع٘خ أٙبك٤خ . إٔ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ أُٚبكخ ٍُِٜٞ اُـنائ٢

ٝأَُزٟٞ اُلاف٢ِ ُِٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ُٚ كٝه هئ٢َ٤ ك٢ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ اُقلا٣ب 

 اُغ٤َٔخ أُجبّو ا٠ُ أع٘خ لاع٤َ٘خ أٝ ع٤َٔخ .
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embryogenesis   

ظ اٌُبٌُ أُزٌٕٞ ػ٠ِ الأعياء ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رْ٘ؤ الاع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ فلا٣ب ٤َٗ   

 اُ٘جبر٤خ أُيهٝػخ . ٣ٝزْ رؾل٤ي ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح ثبُقطٞاد اُزب٤ُخ:

ريهع الأعياء اُ٘جبر٤خ ك٢ أٍٝبٛ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ الا٤ًَٝ٘بد ٓضَ  - أ

2,4-D . 

٢ُ ثؼل رٌٕٞ اٌُبٌُ ػ٠ِ الأعيء اُ٘جبر٤خ ٣٘وَ اٌُبٌُ ا٠ُ ٍٜٝ ؿنائ٢ آفو فب - ة

ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝمُي ُزؾل٤ي ْٗٞء أع٘خ ص٘بئ٤خ اُوطج٤خ ٖٓ أ٤ُٝبد الأع٘خ اُز٢ 

 رٌٞٗذ ٖٓ فلا٣ب اٌُبٌُ ك٢ اٍُٜٞ الاٍٝ.

ر٘وَ ٓغب٤ٓغ الأع٘خ ثؼل مُي ا٠ُ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ آفوٟ ُـوٗ ثِٞؽ ٝاٗجبد ٛنٙ  -عـ

 الاع٘خ ُز٣ٌٖٞ ٗج٤زبد ٕـ٤وح .

اُ٘جبر٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُبٌُ , ٝروغ ٛنٙ ػبكح رْزوى َٗجخ ٕـ٤وح ٖٓ فلا٣ب اُغيء 

اُقلا٣ب ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِغيء اُ٘جبر٢ ٝرٌٕٞ ثزٔبً ك٤ي٣ب١ٝ ٓغ اٍُٜٞ . ٝهل 

رزٌٕٞ أ٤ُٝبد الأع٘خ ٖٓ فلا٣ب ٓلوكح أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب , ثؼل ٗوَ ٤َٗظ اٌُبٌُ 

ا٠ُ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٓ٘قلٚخ ٜٓ٘ب رزطٞه 

ك٢  ٤ُٝBipolar embryosبد الأع٘خ أُزٌٞٗخ اٍبٍبً ا٠ُ أع٘خ ص٘بئ٤خ اُوطج٤خ أ

( ٝلا رَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ الأًضبه اُقٚو١ 1ٓواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ اُزطٞه ٌَّ )

ػ٠ِ اُ٘طبم اُزغبه١ لإٔ اُضجبد اُٞهاص٢ ُِ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ ٛنٙ اُطو٣وخ ٌْٓٞى 

 ك٤ٚ .

 

        Origin of non zygotic embryosخ( ِٕشأ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١

  

ػ٠ِ اُوؿْ ٕؼٞثخ رل٤َوأٝ رؾل٣ل إَٔ الأع٘خ اُغ٤َٔخ )اُلاع٤َ٘خ( ٝاُز٢     

رزطٞه ٖٓ أعياء ٗجبر٤خ ٓضَ الأَٗغخ الأ٤ُٝخ أُؼولح ٗٞػبً ٓب أٝ ٤َٗظ اٌُبٌُ الا إٔ 

اُللائَ ر٤ْو ا٠ُ إٔ ٛنٙ الأع٘خ رْ٘ؤ ػبكح ٖٓ ف٤ِخ ٝاؽلح ٤ٌُٝ ٖٓ ػلح فلا٣ب , ام  
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ٖ ؽجٞة اُِوبػ أٝ اُجوٝرٞثلاٍذ رْ٘ؤ ٖٓ ف٤ِخ ٓلوكح إٔ الأع٘خ أُزطٞهح ػبكح ٓ

 ٤ٌُٝ ٖٓ فلا٣ب ٓزؼلكح .

إٔ ٛنٙ اُقب٤ٕخ ٍٞف رَبػل ًض٤واً ك٢ روبٗبد اُٜ٘ل٤ٍخ اُٞهاص٤خ ٝمُي ثَجت ًٕٞ    

اُق٤ِخ اُز٢ ٣زْ أكفبٍ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ك٢ ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ ٢ٛ اُز٢ ٣غت إٔ رزطٞه ا٠ُ 

٤٘٤خ ٝإٔ اُزؼل٣َ اُٞهاص٢ ُِق٤ِخ اُغ٤٘٤٘خ ٛٞاُن١ ٗجبد ثؼل إٔ رزؾٍٞ ا٠ُ ف٤ِخ ع٘

 ٍٞف ٣ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد ٓؾٞه ٝهاص٤بً.

           
           

 ( ِخطؾ ٠ّضً الاعٕخ اٌغغ١ّخ فٟ اٌّضاسع اٌّؼٍمخ ٌٕجبد اٌغضس1شىً )          

 

 Initiation and Formation ofٔشٛء ٚرى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ(  

S.E  

ك٢ الأعياء اُ٘جبر٤خ أُؼولح رْ٘ؤ الاع٘خ اُلاع٤َ٘خ ثٖٞهح ٗٔٞمع٤خ كوٜ ٖٓ     

الأَٗغخ الأًضو ؽلاصخ ٝأُوٍز٤ٔ٤خ ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ ؿ٤و اُجبُـخ 

 Hypocotyledonٝرؾذ اُلِو٤خ  epicotyledonٝا٣َُٞوبد اُغ٤٘٤٘خ كٞم ُلِو٤خ 
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 Shootٝاُلِن أَُزبِٕخ ٖٓ اُجنٝه ؿ٤و اُ٘برجخ , ٝالاٝهام اُلز٤خ ٝاُؤْ اُ٘ب٤ٓخ 

tips  ٝؽز٠ اُغنٝه ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ػبكح ٓب رَزقلّ ًؤعياء ٗجبر٤خ لأْٗبء ٓياهع

الأع٘خ ٝرؼزٔل أٍزغبثخ اُ٘جبد ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ػ٠ِ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ٝٗٞع اُغيء 

 اُ٘جبر٢ أَُزقلّ .

اُؼل٣ل ٖٓ أَُبُي اُز٢ ثٞاٍطزٜب ٌٖٓٔ إٔ رٖجؼ اُق٤ِخ اُغ٤َٔخ ٓجبك١ء  ٛ٘بى   

ُلأع٘خ ٝثٌَْ ػبّ كؤٕ أؽزٞاء اُغيء اُ٘جبر٢ ػ٠ِ أَٗغخ ع٤٘٤٘خ ؿ٤و ٓزٔب٣يح ٓضَ 

أَٗغخ الأع٘خ ؿ٤و اُجبُـخ كؤٕ ْٗٞء ٝاكآخ اٌُبٌُ اُغ٢٘٤٘ ٖٓ ٛنٙ الاعياء ٍٞف 

ٛنٙ الأَٗغخ رٌٕٞ ٓزولٓخ فطٞح أًضو ك٢  ٣ْبثٚ ىهاػخ ٝأًضبه أ٤ُٝبد الأع٘خ أ١ إٔ

ٛو٣ن ر٣ٌٖٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ٝثبُزب٢ُ كؤٕ أٍَٜ ك٢ الأًضبه ٖٓ الأَٗغخ الأفوٟ أٓب 

ك٢ ؽبُخ ًٕٞ الأعياء اُ٘جبر٤خ ؿ٤و ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ فلا٣ب ع٤٘٤٘خ كؤٕ مُي ٣ؼ٢٘ إٔ فلا٣ب 

)ع٤َٔخ( ك٢ أَٗغخ اُغيء اُ٘جبر٢ ٍٞف رٔو ثٔواؽَ ٓقزِلخ ُز٣ٌٖٞ أع٘خ لاع٤َ٘خ 

  -اُٜ٘ب٣خ . إٔ ٛنٙ أُواؽَ ٣ٌٖٔ ٕٝلٜب ًٔب ٢ِ٣ :

رَزؾش ثؼ٘ فلا٣ب اٌُبٌُ أُيهٝع ػ٠ِ ٍٜٝ ؽب١ٝ ػ٠ِ الأ٤ًَٖٝ  -1

 triggering mechanismُز٣ٌٖٞ أ٤ُٝبد الأع٘خ ٝإٔ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اُولػ 

ُزؾ٣َٞ ٛنٙ اُقلا٣ب ا٠ُ فلا٣ب ع٤٘٤٘خ رزْ ػٖ ٛو٣ن ٤ٍطوح ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ 

 اُقلا٣ب .ك٢ ٗٞاح ٛنٙ 

ر٘وَْ اُقلا٣ب أَُزؾضخ ٝاُز٢ رٔضَ فلا٣ب أُْ٘ؤ ُلاع٘خ أٗوَبّ ؿ٤و  -2

ٓزَب١ٝ ٓ٘زغخ ف٤ِخ ًج٤وح ماد كغٞاد ٝأفوٟ ٕـ٤وح ًض٤لخ 

-Proاَُب٣زٞثلاىّ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ر٠َٔ الأع٘خ الأثزلائ٤خ 

embryonic masses . 

ٔؼ ثزطٞه الأع٘خ اُجبُـخ ك٢ اٍُٜٞ اُؾب١ٝ ػ٠ِ الأ٤ًَٖٝ ٝاُن١ لا ٣َ -3

 Embryogenesisرَزٔو اُقلا٣ب اُٖـ٤وح ثبلأٗوَبّ ٌٓٞٗخ ًزَ ع٤٘٤٘خ 

clumps  ٝرزٌٕٞ ٛنٙ اٌُزَ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب , فلا٣ب ٍٝط٤خ ٝفلا٣ب

ٓٞعٞكح ك٢ أُؾ٤ٜ اُقبهع٢ ٝرز٤ٔي ثٌٜٞٗب ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓغب٤ٓغ ٖٓ 

 اُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ اُْ٘طخ علاً .

ُٔغب٤ٓغ أُوٍز٤ٔ٤خ أٝ اٌُزَ اُغ٤٘٤٘خ اُلز٤خ ٝٗوِٜب ا٠ُ ػ٘ل ػيٍ ٛنٙ ا -4

ٍٜٝ فب٢ُ ٖٓ الا٤ًَٖٝ رزٌٕٞ اُؼل٣ل ٖٓ الاع٘خ ٖٓ اُطجوخ اَُطؾ٤خ 

 ثؾ٤ش ٣ْ٘ؤ ع٤ٖ٘ ٖٓ ًَ ف٤ِخ ٓلوكح .

رٔو الاع٘خ فلاٍ أُواؽَ أُقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه ث٘لٌ الاٌّبٍ اُز٢  -5

 ٢ٛ :رز٤ٔي ثٜب الاع٘خ اُغ٤َ٘خ الاػز٤بك٣خ ٝ

 Globular Stageاُطٞه اٌُو١ٝ  - أ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Heart Stageاُطٞه اُوِج٢  - ة

  Torpedo Stageاُطٞه اُطٞهث٤ل١ -عـ

 Cotyledonary Stageاُطٞه اُلِو٢  - ك

 

 Embryo maturationثٍٛؽ الأعٕخ اٌغغ١ّخ    

إٔ اُجِٞؽ ٛٞ اُؾلس اُٜ٘بئ٢ ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ٝٛٞ ٣ز٤ٔي ثٔب ٢ِ٣ : )ك٢ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ 

 اُجنه٣خ(

 اُجِٞؽ ا٢ٌُِْ ٝ أُظٜو١ ُلأع٘خ . -1

 رغٔغ اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُقيٗخ ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد -2

 أفزياٍ أٝ رو٤َِ أُؾزٟٞ أُبئ٢. -3

 الأٗقلبٗ اُزله٣غ٢ ٝرٞهق ػ٤ِٔبد الا٣٘ . -4

أٓب ك٢ ؽبُخ الأع٘خ اُلاع٤َ٘خ )اُغ٤َٔخ( كؤٜٗب لا رجِؾ ثبُٔوبهٗخ ٓغ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ    

ٝػبكح ٣َزٔو اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ُلأع٘خ ٓئك٣بً ا٠ُ الأٗجبد أُجٌو ٝإٔ اُ٘ٚظ اُزبّ ؿ٤و 

ٙوٝه١ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد ٖٓ الأع٘خ . ًنُي كؤٕ الأع٘خ اُلاع٤َ٘خ لا رؾز١ٞ 

ٔوبهٗخ ٓغ الاع٘خ اُغ٤َ٘خ ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي كؤٕ ػ٠ِ كزوح ٌٍٕٞ أٝ فٍٔٞ ثبُ

أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رؾزبط ثنٝهٛب ا٠ُ رؼو٣٘ ُلهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ 

ؽز٠ ر٘جذ رؾزبط ا٠ُ رؼو٣٘ الأع٘خ اُ٘بّئخ اُلز٤خ ٝاُجبُـخ ٜٓ٘ب ا٠ُ ثوٝكح ُٚٔبٕ 

 رطٞهٛب اُلاؽن ا٠ُ ٗجبربد ثٌَْ أػز٤بك١ .

 

 -رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ :اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ 

ًٔب ٍجن مًوٙ كؤٕ رطٞه الاع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ فلا٣ب  -:Auxinالأ٤ًَٖٝ  -1

اُغيه ٣ٔو ثٔوؽِز٤ٖ ٖٓ اُيهاػخ ػ٠ِ ٍٜٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ الا٤ًَٖٝ صْ 

أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٗوَ اُيهٝػبد ا٠ُ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ الا٤ًَٖٝ ٣ٝجلٝ إٔ 

( ٢ٌُ رزٌٖٔ ٝعٞك الأ٤ًَٖٝ ٙوٝه١ ك٢ اٍُٜٞ الاٍٝ )ٍٜٝ اُزٞاُل

الأَٗغخ ٖٓ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ك٢ اٍُٜٞ اُضب٢ٗ ) ٍٜٝ ٗٔٞ لأع٘خ( ام إٔ 

الأَٗغخ اُز٢ روًذ ثٖٞهح َٓزٔوح ػ٠ِ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ الا٤ًَٖٝ ُْ 

 D-2,4رزٌٖٔ ٖٓ ر٣ٌٖٞ أع٘خ . الا٤ًَٖٝ اُوئ٢َ٤ أَُزؼَٔ ٛٞ اُـ 

ٟ ِٓـْ/ُزو ٝهل ٣َزؼَٔ أٗٞاع أفو 10ُٝـب٣خ  0.5ثزوا٤ًي رزوٝاػ ث٤ٖ 

أٝ اُـ  dicambaٝاُـ  IBAٝاُـ  NOA  ٝNAAٖٓ الا٤ًَٝ٘بد ٓضَ اُـ 

picloram . 
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ٖٓله اُ٘زوٝع٤ٖ : ٣ئصو اُ٘زوٝع٤ٖ أُٞعٞك ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثلهعخ  -2

ِٓؾٞظخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ , ام ُٞؽع إٔ ٝعٞك اُ٘زوٝع٤ٖ أُقزيٍ ٣ؼل 

ٌُبٌُ ٙوٝه٣بً كوٜ ك٢ ٍٜٝ اُزؾل٤ي )اٍُٜٞ الاٍٝ( ثؾ٤ش اما ٢ٔٗ ا

كؤٗٚ ٤ٌٍٕٞ أع٘خ ثـ٘  NH4Clٓغ  KNO3ػ٠ِ ٍٜٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ك٢ ٍٜٝ اُز٤ٔي )اٍُٜٞ اُضب٢ٗ( .   NH4Clاُ٘ظو ػٖ ٝعٞك اٝ ؿ٤بة 

NH4ًٔب صجذ أ٤ٔٛخ ٝعٞك اُـ 
+

 ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ك٢ ٓياهع اُغيه . 

 

  Synthetic Seed Technologyرمبٔخ اٌجزٚس اٌظٕبػ١خ 

ٌٖٓٔ إٔ رؼوف ػ٠ِ اٜٗب  -:seed  Synthetic (artificial)اُجنهح اُٖ٘بػ٤خ    

ع٤ٖ٘ ع٢َٔ هل ْٕٔ ُلأٍزقلاّ اُؼ٢ِٔ ك٢ الأٗزبط اُزغبه١ ُِ٘جبربد . ٣ٝزْ  مُي 

ثقطٞر٤ٖ الا٠ُٝ أٗزبط الأع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ ىهاػخ الأعياء اُ٘جبر٤خ فبهط اُغَْ اُؾ٢ 

٠ِ ٓؾزٞاٛب اُوٛٞث٢ ٝاُضب٤ٗخ ٛٞ رـ٤ِق ٛنٙ الأع٘خ ٝاؽبٛزٜب ثؤؿِلخ فبٕخ رؾبكع ػ

ٝؽ٣ٞ٤زٜب ُلزوح ٣ِٞٛخ ٖٓ اُيٖٓ هل رَٖ ا٠ُ ٍزخ أّٜو ٖٝٓ ٛنٙ أُٞاك أَُزؼِٔخ 

 ٞٛSodium alginate  ٍٝرٞٙغ ك٢ ًجَٞلاد فبٕخ ُٜٝنٙ ُزو٤٘خ أ٤ٔٛخ ك٢ ٓغب

الأٗزبط اُزغبه١ ُجؼ٘ أُؾب٤َٕ ٓضَ اُقٚو ماد اٌُِق اُؼب٤ُخ ُِجنٝه ٓضَ اُوه٢ 

 .ػل٣ْ اُجنٝه ٝؿ٤وٛب 

 

 ِمبسٔخ ث١ٓ الأعٕخ اٌغٕغ١خ ٚاٌلاعٕغ١خ )اٌغغ١ّخ (

 Non zygoticالأعٕخ اٌلاعٕغ١خ )اٌغغ١ّخ( 

embryo 
 Zygotic embryoالأعٕخ اٌغٕغ١خ 
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ
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 رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ (

Non zygotic or Somatic Embryogenesis 

إٔ هبث٤ِخ اُ٘جبربد أُيٛوح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاع٘خ لا ر٘ؾٖو كوٜ ك٢ رطٞه اُج٤ٚخ      

أُقٖجخ ثَ ٣ٌٖٔ ُِقلا٣ب اُغ٤َٔخ أُلُٖٞخ ٖٓ أعياء ٗجبر٤خ ٓقزِلخ إٔ رٌٕٞ أع٘خ 

ثؼل ىهاػزٜب ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ . ُٝول ُٞؽظذ ظبٛوح ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ٖٓ 

 Stewardُقلا٣ب أُؼِوخ ُ٘جبد اُغيه ٖٓ هجَ فلا٣ب ع٤َٔخ لأٍٝ ٓوح ك٢ ٓياهع ا

, ًٔب ُٞؽظذ ك٢ ًبٌُ اُغيه ا٠ُٔ٘ٔ ػ٠ِ ٍٜٝ ِٖٓت  1958ٝعٔبػزٚ ػبّ 

 .1950ػبّ  Reineretثب٥ًبه ٖٓ هجَ 

ٝهل أٍزؼِٔذ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ كهاٍخ اُقطٞاد اُز٢ رئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ    

Coffea ٝاُوٜٞح  sp.  rusCitاُغ٤َٔخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ك٢ ٗجبربد اُؾ٤ٚٔبد 

sp.  ٖٓ ٗٞع ٗجبر٢ . 30ٝأًضو 

٣ٔو ثٔواؽَ رطٞه٣خ ٓٞٙؾخ ثبُٔقطٜ  -1

 اُزب٢ُ

 
٣٘ٔٞ ك٢ ٓواؽَ أُجٌوح أػزٔبكاً ػ٠ِ اٍُٜٞ  -2

رؾ٤ٜ ثٚ اُـنائ٢ ٤ٌُٝ ُٚ ؽجَ ٍو١ ٝلا 

 ا٣َُٞلاء ٣ٌٕٝٞ ػبه٣بً 

ٓوؽِخ اُجِٞؽ ؿ٤و ٓٞعٞكح ٣َٝزٔو ثبُ٘ٔٞ  -3

 اَُو٣غ.

 ؿ٤و فبٙغ ُ٘ظبّ رـن١ٝ ٓ٘ظْ ٝٓزقٖٔ -4

 لا ٣ٔو ثٔوؽِخ ٌٍٕٞ أٝ فٍٔٞ هجَ الأٗجبد -5

 

 

 

 

٣ٔو ثٔواؽَ رطٞه٣خ ٓٞٙؾخ ثبٌَُْ  -1

 -اُزب٢ُ:

 
٣٘ٔٞ ك٢ أُواؽَ أُجٌوح أػزٔبكاً ػ٠ِ اُـناء  -2

اُن١ ٣ؾَٖ ػ٤ِٚ ٖٓ أَٗغخ اُلِن أٝ ٤َٗظ 

 ا٣َُٞلاء ػٖ ٛو٣ن اُؾجَ اَُو١.

 ٓوؽِخ اُجِٞؽ ٝاٙؾخ ٝرزٖٚٔ ػلح رـ٤واد -3

 فبٙغ ُ٘ظبّ رـن١ٝ ٓ٘ظْ ٝٓزقٖٔ -4

٣ٔو ثؼل اُجِٞؽ أٝ اُ٘ٚظ ثٔوؽِخ ٌٍٕٞ هجَ  -5

 الاٗجبد. 
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ِٓ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌخلا٠ب  in vitroرزىْٛ الأعٕخ اٌغغ١ّخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ  -

 اٌغغ١ّخ :

 اُقلا٣ب اُغ٤َٔخ )اُقٚو٣خ( ُِ٘جبربد اُجبُـخ . -4

 (Zygotفلا٣ب الأَٗغخ اُزٌبصو٣خ ؿ٤و اُج٤ٚخ أُقٖجخ ) -5

 ُلأع٘خ ٝاُجبكهاد اُلز٤خ .ا٣َُٞوخ اُغ٤٘٤٘خ ٝاُلِن  -6

رزٌٕٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ك٢ ٓياهع اُقلا٣ب , الأَٗغخ ٝالأػٚبء اُ٘جبر٤خ أٓب ثٖٞهح  -

 ٓجبّوح أٝ ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح.

  Direct Somatic embryogenesisٔشٛء الأعٕخ اٌغغ١ّخ ِجبششحً             -3

لا٣ب ػ٠ِ اُغيء رزٌٕٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٖٓ ف٤ِخ أٝ ٓغٔٞػخ ف   

اُ٘جبر٢ ٓجبّوحً ٝكٕٝ أُوٝه ثٔوؽِخ اٌُبٌُ . ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٛنٙ اُؾبُخ ك٢ 

اُؾ٤ٚٔبد ؽ٤ش رٌٕٞ فلا٣ب اَٗغخ ا٤ٍٞ٤ُِ٘خ )اُغ٣ٞياء( أع٘خ رؼوف ثبلأع٘خ 

ا٤ِ٤ٍٞ٤ُ٘خ أٝ الأع٘خ اُقٚو٣خ. ٝٛ٘بى ثؼ٘ اُؾبلاد اُز٢ ًٞٗذ ك٤ٜب فلا٣ب اُغيء 

ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ًٝنُي اُ٘ق٤َ ٖٝٓ اُجوٝرٞثلاٍذ اُ٘جبر٢ أع٘خ ثٌَْ ٓجبّو ك٢ 

أُيهٝع ُجؼ٘ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ , ًنُي رْ ٓلاؽظخ ٛنٙ اُظبٛوح ػ٘ل ىهاػخ أُزٞى 

ٝؽجٞة اُِوبػ ُجؼ٘ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ . ٝثٖٞهح ػبٓخ رؼزجو ٛنٙ اُظبٛوح ٗبكهح 

ٙ اُطو٣وخ ثٌٕٞ اُؾلٝس اما ٓب هٞهٗذ ثطو٣وخ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ؿ٤و أُجبّو. ٝرٔزبى ٛن

اُ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ أٗجبد الأع٘خ رٌٕٞ ػ٠ِ الأؿِت ٓزطبثوخ ٝهاص٤بً ٓغ الاّ أ١ صجبرٜب 

اُٞهاص٢ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ , ًٝنُي كؤٕ الاع٘خ ؿ٤و اُجبُـخ أُزٌٞٗخ رزٖق أؽ٤بٗبً ثبُزجوػْ 

 ٝرٌٕٞ أع٘خ أٙبك٤خ . إٔ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ أُٚبكخ ٍُِٜٞ اُـنائ٢

ٝأَُزٟٞ اُلاف٢ِ ُِٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ُٚ كٝه هئ٢َ٤ ك٢ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ اُقلا٣ب 

 اُغ٤َٔخ أُجبّو ا٠ُ أع٘خ لاع٤َ٘خ أٝ ع٤َٔخ .

 

 Indirect Somaticٔشٛء  الأعٕخ اٌغغ١ّخ ثطش٠مخ غ١ش ِجبششح                    -4

embryogenesis   

ظ اٌُبٌُ أُزٌٕٞ ػ٠ِ الأعياء ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رْ٘ؤ الاع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ فلا٣ب ٤َٗ   

 اُ٘جبر٤خ أُيهٝػخ . ٣ٝزْ رؾل٤ي ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح ثبُقطٞاد اُزب٤ُخ:

-2,4ريهع الأعياء اُ٘جبر٤خ ك٢ أٍٝبٛ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ الا٤ًَٝ٘بد ٓضَ  - د

D . 

٢ُ ٖٓ ثؼل رٌٕٞ اٌُبٌُ ػ٠ِ الأعيء اُ٘جبر٤خ ٣٘وَ اٌُبٌُ ا٠ُ ٍٜٝ ؿنائ٢ آفو فب - س

ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝمُي ُزؾل٤ي ْٗٞء أع٘خ ص٘بئ٤خ اُوطج٤خ ٖٓ أ٤ُٝبد الأع٘خ اُز٢ رٌٞٗذ 

 ٖٓ فلا٣ب اٌُبٌُ ك٢ اٍُٜٞ الاٍٝ.
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ
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ر٘وَ ٓغب٤ٓغ الأع٘خ ثؼل مُي ا٠ُ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ آفوٟ ُـوٗ ثِٞؽ ٝاٗجبد ٛنٙ  -عـ

 الاع٘خ ُز٣ٌٖٞ ٗج٤زبد ٕـ٤وح .

ػبكح رْزوى َٗجخ ٕـ٤وح ٖٓ فلا٣ب اُغيء اُ٘جبر٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُبٌُ , ٝروغ ٛنٙ 

اُقلا٣ب ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِغيء اُ٘جبر٢ ٝرٌٕٞ ثزٔبً ك٤ي٣ب١ٝ ٓغ اٍُٜٞ . ٝهل 

رزٌٕٞ أ٤ُٝبد الأع٘خ ٖٓ فلا٣ب ٓلوكح أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب , ثؼل ٗوَ ٤َٗظ اٌُبٌُ 

رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٓ٘قلٚخ ٜٓ٘ب رزطٞه ا٠ُ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أٝ 

ك٢  Bipolar embryosأ٤ُٝبد الأع٘خ أُزٌٞٗخ اٍبٍبً ا٠ُ أع٘خ ص٘بئ٤خ اُوطج٤خ 

( ٝلا رَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ الأًضبه اُقٚو١ 1ٓواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ اُزطٞه ٌَّ )

 ػ٠ِ اُ٘طبم اُزغبه١ لإٔ اُضجبد اُٞهاص٢ ُِ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ ٛنٙ اُطو٣وخ ٌْٓٞى

 ك٤ٚ .

 

        Origin of non zygotic embryosِٕشأ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ( 

  

ػ٠ِ اُوؿْ ٕؼٞثخ رل٤َوأٝ رؾل٣ل إَٔ الأع٘خ اُغ٤َٔخ )اُلاع٤َ٘خ( ٝاُز٢     

رزطٞه ٖٓ أعياء ٗجبر٤خ ٓضَ الأَٗغخ الأ٤ُٝخ أُؼولح ٗٞػبً ٓب أٝ ٤َٗظ اٌُبٌُ الا إٔ 

اُللائَ ر٤ْو ا٠ُ إٔ ٛنٙ الأع٘خ رْ٘ؤ ػبكح ٖٓ ف٤ِخ ٝاؽلح ٤ٌُٝ ٖٓ ػلح فلا٣ب , ام  

ٖ ؽجٞة اُِوبػ أٝ اُجوٝرٞثلاٍذ رْ٘ؤ ٖٓ ف٤ِخ ٓلوكح إٔ الأع٘خ أُزطٞهح ػبكح ٓ

 ٤ٌُٝ ٖٓ فلا٣ب ٓزؼلكح .

إٔ ٛنٙ اُقب٤ٕخ ٍٞف رَبػل ًض٤واً ك٢ روبٗبد اُٜ٘ل٤ٍخ اُٞهاص٤خ ٝمُي ثَجت ًٕٞ    

اُق٤ِخ اُز٢ ٣زْ أكفبٍ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ك٢ ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ ٢ٛ اُز٢ ٣غت إٔ رزطٞه ا٠ُ 

٤٘٤خ ٝإٔ اُزؼل٣َ اُٞهاص٢ ُِق٤ِخ اُغ٤٘٤٘خ ٛٞاُن١ ٗجبد ثؼل إٔ رزؾٍٞ ا٠ُ ف٤ِخ ع٘

 ٍٞف ٣ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد ٓؾٞه ٝهاص٤بً.
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 ( ِخطؾ ٠ّضً الاعٕخ اٌغغ١ّخ فٟ اٌّضاسع اٌّؼٍمخ ٌٕجبد اٌغضس1شىً )          

 

 Initiation and Formation ofٔشٛء ٚرى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ(  

S.E  

ك٢ الأعياء اُ٘جبر٤خ أُؼولح رْ٘ؤ الاع٘خ اُلاع٤َ٘خ ثٖٞهح ٗٔٞمع٤خ كوٜ ٖٓ     

الأَٗغخ الأًضو ؽلاصخ ٝأُوٍز٤ٔ٤خ ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ ؿ٤و اُجبُـخ 

 Hypocotyledonٝرؾذ اُلِو٤خ  epicotyledonٝا٣َُٞوبد اُغ٤٘٤٘خ كٞم ُلِو٤خ 

 Shootٖٓ اُجنٝه ؿ٤و اُ٘برجخ , ٝالاٝهام اُلز٤خ ٝاُؤْ اُ٘ب٤ٓخ  ٝاُلِن أَُزبِٕخ

tips  ٝؽز٠ اُغنٝه ُِ٘جبربد أُيهٝػخ ػبكح ٓب رَزقلّ ًؤعياء ٗجبر٤خ لأْٗبء ٓياهع

الأع٘خ ٝرؼزٔل أٍزغبثخ اُ٘جبد ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ػ٠ِ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ٝٗٞع اُغيء 

 اُ٘جبر٢ أَُزقلّ .

ي اُز٢ ثٞاٍطزٜب ٌٖٓٔ إٔ رٖجؼ اُق٤ِخ اُغ٤َٔخ ٓجبك١ء ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أَُبُ   

ُلأع٘خ ٝثٌَْ ػبّ كؤٕ أؽزٞاء اُغيء اُ٘جبر٢ ػ٠ِ أَٗغخ ع٤٘٤٘خ ؿ٤و ٓزٔب٣يح ٓضَ 
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أَٗغخ الأع٘خ ؿ٤و اُجبُـخ كؤٕ ْٗٞء ٝاكآخ اٌُبٌُ اُغ٢٘٤٘ ٖٓ ٛنٙ الاعياء ٍٞف 

ٓزولٓخ فطٞح أًضو ك٢  ٣ْبثٚ ىهاػخ ٝأًضبه أ٤ُٝبد الأع٘خ أ١ إٔ ٛنٙ الأَٗغخ رٌٕٞ

ٛو٣ن ر٣ٌٖٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ ٝثبُزب٢ُ كؤٕ أٍَٜ ك٢ الأًضبه ٖٓ الأَٗغخ الأفوٟ أٓب 

ك٢ ؽبُخ ًٕٞ الأعياء اُ٘جبر٤خ ؿ٤و ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ فلا٣ب ع٤٘٤٘خ كؤٕ مُي ٣ؼ٢٘ إٔ فلا٣ب 

أَٗغخ اُغيء اُ٘جبر٢ ٍٞف رٔو ثٔواؽَ ٓقزِلخ ُز٣ٌٖٞ أع٘خ لاع٤َ٘خ )ع٤َٔخ( ك٢ 

  -خ . إٔ ٛنٙ أُواؽَ ٣ٌٖٔ ٕٝلٜب ًٔب ٢ِ٣ :اُٜ٘ب٣

رَزؾش ثؼ٘ فلا٣ب اٌُبٌُ أُيهٝع ػ٠ِ ٍٜٝ ؽب١ٝ ػ٠ِ الأ٤ًَٖٝ ُز٣ٌٖٞ  -6

ُزؾ٣َٞ ٛنٙ اُقلا٣ب  triggering mechanismأ٤ُٝبد الأع٘خ ٝإٔ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اُولػ 

 ا٠ُ فلا٣ب ع٤٘٤٘خ رزْ ػٖ ٛو٣ن ٤ٍطوح ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ك٢ ٗٞاح ٛنٙ اُقلا٣ب .

ُقلا٣ب أَُزؾضخ ٝاُز٢ رٔضَ فلا٣ب أُْ٘ؤ ُلاع٘خ أٗوَبّ ؿ٤و ٓزَب١ٝ ٓ٘زغخ ر٘وَْ ا -7

ف٤ِخ ًج٤وح ماد كغٞاد ٝأفوٟ ٕـ٤وح ًض٤لخ اَُب٣زٞثلاىّ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ 

 . Pro-embryonic massesالأع٘خ ر٠َٔ الأع٘خ الأثزلائ٤خ 

ُجبُـخ رَزٔو ك٢ اٍُٜٞ اُؾب١ٝ ػ٠ِ الأ٤ًَٖٝ ٝاُن١ لا ٣َٔؼ ثزطٞه الأع٘خ ا -8

ٝرزٌٕٞ  Embryogenesis clumpsاُقلا٣ب اُٖـ٤وح ثبلأٗوَبّ ٌٓٞٗخ ًزَ ع٤٘٤٘خ 

ٛنٙ اٌُزَ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب , فلا٣ب ٍٝط٤خ ٝفلا٣ب ٓٞعٞكح ك٢ أُؾ٤ٜ 

 اُقبهع٢ ٝرز٤ٔي ثٌٜٞٗب ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ اُْ٘طخ علاً .

خ أٝ اٌُزَ اُغ٤٘٤٘خ اُلز٤خ ٝٗوِٜب ا٠ُ ٍٜٝ فب٢ُ ٖٓ ػ٘ل ػيٍ ٛنٙ أُغب٤ٓغ أُوٍز٤ٔ٤ -9

الا٤ًَٖٝ رزٌٕٞ اُؼل٣ل ٖٓ الاع٘خ ٖٓ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ثؾ٤ش ٣ْ٘ؤ ع٤ٖ٘ ٖٓ ًَ ف٤ِخ 

 ٓلوكح .

رٔو الاع٘خ فلاٍ أُواؽَ أُقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه ث٘لٌ الاٌّبٍ اُز٢  -10

 رز٤ٔي ثٜب الاع٘خ اُغ٤َ٘خ الاػز٤بك٣خ ٢ٛٝ :

 Globular Stageاُطٞه اٌُو١ٝ  - د

 Heart Stageاُطٞه اُوِج٢  - س

  Torpedo Stageاُطٞه اُطٞهث٤ل١ -عـ

 Cotyledonary Stageاُطٞه اُلِو٢  - م

 

 Embryo maturationثٍٛؽ الأعٕخ اٌغغ١ّخ    

إٔ اُجِٞؽ ٛٞ اُؾلس اُٜ٘بئ٢ ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ٝٛٞ ٣ز٤ٔي ثٔب ٢ِ٣ : )ك٢ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ 

 اُجنه٣خ(

 ا٢ٌُِْ ٝ أُظٜو١ ُلأع٘خ . اُجِٞؽ -5
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رغٔغ اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُقيٗخ ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد -6

 أفزياٍ أٝ رو٤َِ أُؾزٟٞ أُبئ٢. -7

 الأٗقلبٗ اُزله٣غ٢ ٝرٞهق ػ٤ِٔبد الا٣٘ . -8

أٓب ك٢ ؽبُخ الأع٘خ اُلاع٤َ٘خ )اُغ٤َٔخ( كؤٜٗب لا رجِؾ ثبُٔوبهٗخ ٓغ الأع٘خ اُغ٤َ٘خ    

ٝػبكح ٣َزٔو اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ُلأع٘خ ٓئك٣بً ا٠ُ الأٗجبد أُجٌو ٝإٔ اُ٘ٚظ اُزبّ ؿ٤و 

ٙوٝه١ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد ٖٓ الأع٘خ . ًنُي كؤٕ الأع٘خ اُلاع٤َ٘خ لا رؾز١ٞ 

ٔوبهٗخ ٓغ الاع٘خ اُغ٤َ٘خ ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي كؤٕ ػ٠ِ كزوح ٌٍٕٞ أٝ فٍٔٞ ثبُ

أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رؾزبط ثنٝهٛب ا٠ُ رؼو٣٘ ُلهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ 

ؽز٠ ر٘جذ رؾزبط ا٠ُ رؼو٣٘ الأع٘خ اُ٘بّئخ اُلز٤خ ٝاُجبُـخ ٜٓ٘ب ا٠ُ ثوٝكح ُٚٔبٕ 

 رطٞهٛب اُلاؽن ا٠ُ ٗجبربد ثٌَْ أػز٤بك١ .

 

 -رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ :اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ 

ًٔب ٍجن مًوٙ كؤٕ رطٞه الاع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ فلا٣ب اُغيه ٣ٔو  -:Auxinالأ٤ًَٖٝ  -3

ثٔوؽِز٤ٖ ٖٓ اُيهاػخ ػ٠ِ ٍٜٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ الا٤ًَٖٝ صْ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٗوَ 

اُيهٝػبد ا٠ُ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ الا٤ًَٖٝ ٣ٝجلٝ إٔ ٝعٞك الأ٤ًَٖٝ ٙوٝه١ ك٢ 

اٍُٜٞ اُضب٢ٗ )  اٍُٜٞ الاٍٝ )ٍٜٝ اُزٞاُل( ٢ٌُ رزٌٖٔ الأَٗغخ ٖٓ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ك٢

ٍٜٝ ٗٔٞ لأع٘خ( ام إٔ الأَٗغخ اُز٢ روًذ ثٖٞهح َٓزٔوح ػ٠ِ ٍٜٝ فبٍ ٖٓ 

 D-2,4الا٤ًَٖٝ ُْ رزٌٖٔ ٖٓ ر٣ٌٖٞ أع٘خ . الا٤ًَٖٝ اُوئ٢َ٤ أَُزؼَٔ ٛٞ اُـ 

ِٓـْ/ُزو ٝهل ٣َزؼَٔ أٗٞاع أفوٟ ٖٓ  10ُٝـب٣خ  0.5ثزوا٤ًي رزوٝاػ ث٤ٖ 

 . picloramأٝ اُـ  dicambaٝاُـ  IBA ٝاُـ NOA  ٝNAAالا٤ًَٝ٘بد ٓضَ اُـ 

ٖٓله اُ٘زوٝع٤ٖ : ٣ئصو اُ٘زوٝع٤ٖ أُٞعٞك ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثلهعخ ِٓؾٞظخ  -4

ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ , ام ُٞؽع إٔ ٝعٞك اُ٘زوٝع٤ٖ أُقزيٍ ٣ؼل ٙوٝه٣بً كوٜ ك٢ 

 KNO3ٍٜٝ اُزؾل٤ي )اٍُٜٞ الاٍٝ( ثؾ٤ش اما ٢ٔٗ اٌُبٌُ ػ٠ِ ٍٜٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ك٢ ٍٜٝ   NH4Clكؤٗٚ ٤ٌٍٕٞ أع٘خ ثـ٘ اُ٘ظو ػٖ ٝعٞك اٝ ؿ٤بة  NH4Clٓغ 

NH4اُز٤ٔي )اٍُٜٞ اُضب٢ٗ( . ًٔب صجذ أ٤ٔٛخ ٝعٞك اُـ 
+

ُز٣ٌٖٞ الأع٘خ ك٢ ٓياهع  

 اُغيه .

 

  Synthetic Seed Technologyرمبٔخ اٌجزٚس اٌظٕبػ١خ 

ٌٖٓٔ إٔ رؼوف ػ٠ِ اٜٗب  -:seed  Synthetic (artificial)اُجنهح اُٖ٘بػ٤خ    

ع٤ٖ٘ ع٢َٔ هل ْٕٔ ُلأٍزقلاّ اُؼ٢ِٔ ك٢ الأٗزبط اُزغبه١ ُِ٘جبربد . ٣ٝزْ  مُي 

ثقطٞر٤ٖ الا٠ُٝ أٗزبط الأع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ ىهاػخ الأعياء اُ٘جبر٤خ فبهط اُغَْ اُؾ٢ 
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ٝاُضب٤ٗخ ٛٞ رـ٤ِق ٛنٙ الأع٘خ ٝاؽبٛزٜب ثؤؿِلخ فبٕخ رؾبكع ػ٠ِ ٓؾزٞاٛب اُوٛٞث٢ 

٣ٞزٜب ُلزوح ٣ِٞٛخ ٖٓ اُيٖٓ هل رَٖ ا٠ُ ٍزخ أّٜو ٖٝٓ ٛنٙ أُٞاك أَُزؼِٔخ ٝؽ٤

 ٞٛSodium alginate  ٍٝرٞٙغ ك٢ ًجَٞلاد فبٕخ ُٜٝنٙ ُزو٤٘خ أ٤ٔٛخ ك٢ ٓغب

الأٗزبط اُزغبه١ ُجؼ٘ أُؾب٤َٕ ٓضَ اُقٚو ماد اٌُِق اُؼب٤ُخ ُِجنٝه ٓضَ اُوه٢ 

 ػل٣ْ اُجنٝه ٝؿ٤وٛب .

 

 ٌغٕغ١خ ٚاٌلاعٕغ١خ )اٌغغ١ّخ (ِمبسٔخ ث١ٓ الأعٕخ ا

 

 صساػخ أٔغغخ ٔجبر١خ / ٔظشٞ

 Plant Tissue Cultureرطج١مبد رمبٔخ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ 

Application      

 Non zygoticالأعٕخ اٌلاعٕغ١خ )اٌغغ١ّخ( 

embryo 
 Zygotic embryoالأعٕخ اٌغٕغ١خ 

٣ٔو ثٔواؽَ رطٞه٣خ ٓٞٙؾخ ثبُٔقطٜ  -6

 اُزب٢ُ

 
٣٘ٔٞ ك٢ ٓواؽَ أُجٌوح أػزٔبكاً ػ٠ِ اٍُٜٞ  -7

اُـنائ٢ ٤ٌُٝ ُٚ ؽجَ ٍو١ ٝلا رؾ٤ٜ ثٚ 

 ػبه٣بً ا٣َُٞلاء ٣ٌٕٝٞ 

ٓوؽِخ اُجِٞؽ ؿ٤و ٓٞعٞكح ٣َٝزٔو ثبُ٘ٔٞ  -8

 اَُو٣غ.

 ؿ٤و فبٙغ ُ٘ظبّ رـن١ٝ ٓ٘ظْ ٝٓزقٖٔ -9

لا ٣ٔو ثٔوؽِخ ٌٍٕٞ أٝ فٍٔٞ هجَ  -10

 الأٗجبد

 

 

 

 

٣ٔو ثٔواؽَ رطٞه٣خ ٓٞٙؾخ ثبٌَُْ  -6

 -اُزب٢ُ:

 
٣٘ٔٞ ك٢ أُواؽَ أُجٌوح أػزٔبكاً ػ٠ِ اُـناء  -7

اُلِن أٝ ٤َٗظ اُن١ ٣ؾَٖ ػ٤ِٚ ٖٓ أَٗغخ 

 ا٣َُٞلاء ػٖ ٛو٣ن اُؾجَ اَُو١.

 ٓوؽِخ اُجِٞؽ ٝاٙؾخ ٝرزٖٚٔ ػلح رـ٤واد -8

 فبٙغ ُ٘ظبّ رـن١ٝ ٓ٘ظْ ٝٓزقٖٔ -9

٣ٔو ثؼل اُجِٞؽ أٝ اُ٘ٚظ ثٔوؽِخ  -10

 ٌٍٕٞ هجَ الاٗجبد. 
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Plant Micropropagation                         الأوضبس اٌذل١ك ٌٍٕجبد   -أٚلاً :

   

ٖٓ أًضو أٍزؼٔبلاد ىهاػخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ٛٞ أًضبه      

بر٤خ ٣ٌٖٔ اُ٘جبربد فٚو٣بً ٝػ٠ِ ٗطبم رغبه١ ٝٛ٘بى ا٥ٕ أُئبد ٖٓ الأٗٞاع اُ٘ج

ٖٓ  1950أًضبهٛب ثٞاٍطخ ٛنٙ اُطو٣وخ ٝأ٠ُٝ أُؾبٝلاد ثٜنا الارغبٙ عود ػبّ 

اُن١ اٝٙؼ آٌب٤ٗخ اٍزؼٔبٍ أٛواف الاكوع لأٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ  Morelهجَ 

 الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٖٓ اُلا٤ُب ٝاُووٗلَ اُجطبٛب .

ثٍٞبٛخ ىهاػخ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝهل ث٤٘ذ اُزوبٗخ أُزجؼخ ك٢ أًضبه اُ٘جبربد فٚو٣بً    

 ػ٠ِ ٙٞء الاٌٍ اُزب٤ُخ :

 .Totipotencyظبٛوح اػبكح اُز٣ٌٖٞ ك٢ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثلؼَ اُطبهخ اٌُبٓ٘خ ُِزطٞه  -1

آٌب٤ٗخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ػل٣لح ُيهاػخ أعياء ٕـ٤وح ٖٓ اُ٘جبربد ٝكوبً ُٔب ٢ِ٣  -2

: 

 Somaticٓزؼلكح أ_ رْغ٤غ اُزٔب٣ي ا٠ُ أع٘خ ع٤َٔخ )لا ع٤َ٘خ( 

embryogenesis  ٖٓ ٝ٤َٗظ اٌُبٌُ أُزٌٕٞ ػ٠ِ الاعياء اُ٘جبر٤خ أُيهٝػخ أ ٖٓ

 الاعياء اُ٘جبر٤خ ٓجبّوحً 

ة_ رْغ٤غ اُزٔب٣ي ا٠ُ الأعنع ٝاُغنٝه ٖٓ أَٗغخ اٌُبٌُ أُزٌٞٗخ ػ٠ِ اُغيء 

 اُ٘جبر٢

ػ٠ِ الأعياء اُ٘جبر٤خ  Adventitious budsعـ _ رؾل٤ي ْٗٞء اُجواػْ اُؼو٤ٙخ 

 أُيهٝػخ فبٕخ ك٢ الاٗٞاع اُز٢ رٌٕٞ ٓضَ ٛنٙ اُجواػْ ك٢ اُطج٤ؼخ.

ثؼل اُوٚبء ػ٠ِ   Enhance axillary branchingك _ رؾل٤ي ٗٔٞ اُجواػْ الأثط٤خ 

  Apical dominanceظبٛوح ا٤َُبكح اُو٤ٔخ 

  اٌّزجؼخ ٘ٛ ِب ٠ٍٟ :إْ أُ٘ ِب ١ّ٠ض ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ الأوضبس ػٕذ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

آٌب٤ٗخ اٗزبط أػلاك ًج٤وح علاً ٖٓ اُ٘جبربد ثؤٍزؼٔبٍ أعياء ٕـ٤وح ٖٓ اُ٘جبد الأّ  -1

 ٝفلاٍ كزوح ه٤ٖوح َٗج٤بً 

الأٗزبط ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ ٝكٕٝ اُزو٤٤ل ثبُٔٞاٍْ ثَجت ٍُٜٞخ ا٤َُطوح ػ٠ِ اُظوٝف  -2

 اُج٤ئ٤خ ك٢ أٓبًٖ الاًضبه.

 ؼت أًضبهٛب فٚو٣بً ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ .الأًضبه اُقٚو١ ُِ٘جبربد اُز٢ ٣ٖ -3

 رغ٘ت أُؾبكظخ ػ٠ِ اُٖلبد اُٞهاص٤خ ُِ٘جبربد أٌُضوح . -4
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

رغ٘ت اُزلٛٞه اُن١ هل ٤ٖ٣ت اُ٘جبربد أٌُضوح ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ ثَجت الإبثخ  -5

 ثبلآواٗ أُقزِلخ فبٕخ الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ .

 الأهزٖبك ك٢ أَُبؽخ أُقٖٖخ ُلأًضبه. -6

 

 -: Plant Micropropagation Stagesبس اٌذل١ك ٌٍٕجبد          ِشاؽً الأوض -

 

 ٛ٘بى أهثغ ٓواؽَ هئ٤َ٤خ رزجغ ػبكحً ػ٘ل أًضبه اُ٘جبربد ثيهاػخ الأَٗغخ ٢ٛٝ :

  Initiation Stageأُوؽِخ الأ٠ُٝ : ر٠َٔ ٓوؽِخ اْٗبء اُيهاػخ ا٤َُ٘غ٤خ  -1

 Multiplicationأُوؽِخ اُضب٤ٗخ : ر٠َٔ ٓوؽِخ اُزٚبػق ٝأًضبه اُيهاػبد  -2

Stage  

 Rootingأُوؽِخ اُضبُضخ : ر٠َٔ ٓوؽِخ رغن٣و الأكوع اُ٘برغخ ٖٓ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ  -3

Stage 

 Acclimitzation andأُوؽِخ اُواثؼخ : ر٠َٔ ٓوؽِخ الاهِٔخ ٝاُ٘وَ ُِزوثخ   -4

transfer to Soil 

 

 ِشؽٍخ إٔشبء اٌضساػخ إٌغ١غ١خ : -اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ  : -

 

 ٣Explantزْ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ أفز٤به اُغيء اُ٘جبر٢ اُن١ ٤ٍَزؼَٔ ك٢ الأًضبه    

ٖٝٓ صْ رؼو٤ْ ٛنا اُغيء ٝىهاػزٚ ك٢ ظوٝف ٓؼؤخ ثـ٤خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اٍزغبثخ 

ٓؼ٤٘خ ٝؽَت اُٜلف ٖٓ اُيهاػخ ٢ٛٝ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ث٤َٜ 

 2-8ؽوخ . ٝرَزـوم ٛنٙ أُوؽِخ ُِغيء اُ٘جبر٢ اُن١ ٤ٍزْ أًضبهٙ ك٢ أُواؽَ اُلا

 أٍجٞع ؽَت ٗٞع اُ٘جبد.

 -أخز١بس اٌغضء إٌجبرٟ : - أ

إٔ ٛج٤ؼخ اُغيء اُ٘جبر٢ أَُزؼَٔ ك٢ أًضبه اُ٘جبربد ٣ؼزٔل ثلهعخ هئ٤َ٤خ ػ٠ِ 

ٛو٣وخ الأًضبه أُزجؼخ . كٔضلاً ُـوٗ ى٣بكح اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أكوع عبٗج٤خ ٣زْ أٍزؼٔبٍ 

ٚو٣خ ًبِٓخ . ٝاما ًبٕ اُٜلف ٛٞ أٗزبط ٗجبربد أعياء ٗجبر٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثواػْ ف

فب٤ُخ ٖٓ الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٣غت أٍزؼٔبٍ أعياء ٖٓ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ أٓب اما ًبٕ 

اُ٘جبد الأّ فب٤ُبً ٖٓ الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ك٤زْ أٍزؼٔبٍ أعياء ٖٓ اَُبم ثطٍٞ ػولح 

ٖٔله ُلأَٗغخ ٝاؽلح . ٣ٝؼزٔل أفز٤به اُغيء اُ٘جبر٢ اُن١ ٤ٍَزؼَٔ ُلأًضبه ً

أُيهٝػخ ػ٠ِ أٍبً هبث٤ِزٚ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُجواػْ ػو٤ٙخ ٝك٢ ٗجبربد مٝاد اُلِوخ 

اُٞاؽلح روغ أُوٍز٤ٔبد ُلاٝهام اُؾواّق ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُٞهكُٞٞع٤خ ؽ٤ش روثٜ 
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ
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ثبُٖل٤ؾخ اُوبػل٣خ ُنُي ٣غت إٔ رؾز١ٞ الأعياء اُ٘جبر٤خ أُلُٖٞخ ٖٓ هٞػل 

 عيء ٕـ٤و ٖٓ اُٖل٤ؾخ اُوبػل٣خ . الاٝهام أٝ هٞاػل اُؾواّق ػ٠ِ

٣ٝغت إٔ ٣زٖق اُغيء اُ٘جبر٢ اُن١ ٣زْ أفز٤بهٙ ثٌٞٗٚ فٚو١ ُٚٔبٕ رْبثٜٚ     

ٓغ اُ٘جبد الاّ ٝثبُزب٢ُ رْبثٚ اُ٘جبربد اُز٢ ٍٞف رزٞاُل ٓ٘ٚ ٓغ اُ٘جبد الاّ ًٔب ٣غت 

إٔ ٣زٖق ثزٞكوٙ ٍُٜٝٞخ رؼو٤ٔٚ ٝإٔ رٌٕٞ أَٗغزٚ كز٤خ ٝؿٚخ هله الأٌٓبٕ 

ٓضَ اُوُ  Donor plantَٚ أعواء ثؼ٘ أُؼبٓلاد ػ٠ِ اُ٘جبد أُٖله ٣ٝل

ٝثؼ٘ أُـن٣بد ُي٣بكح أٍزغبثخ الأعياء  GA3أٝ اُـ  BAثٔ٘ٚٔبد اُ٘ٔٞ ًبُـ 

 أُؤفٞمح ٓ٘ٚ ُِيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢.

 -اٌزؼم١ُ : - ة

ثؼل أفز٤به اُغيء اُ٘جبر٢ ٣زْ رؼو٤ٔٚ هجَ ىهاػزٚ ػ٠ِ اٍُٜٞ أُلائْ , ؽ٤ش ٣زْ    

ؿَِٚ ثٞاٍطخ أُؾب٤َُ أُطٜوح ٓضَ ٛب٣جًِٞٞهاد اُٖٞك٣ّٞ أٝ ًِٞه٣ل اُيئجن أٝ 

 ٓؼبِٓزٚ ثبُؾواح أٝ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ًٝٔب ٓو مًوٙ ك٢ ٓٞٙٞع اُزؼو٤ْ.

 -غزائٟ :صساػخ الأعضاء إٌجبر١خ فٟ اٌٛعؾ اٌ-ط 

ثؼل الأٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزؼو٤ْ ر٘وَ الأعياء اُ٘جبر٤خ ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝاُن١      

٣ٌٕٞ ِٕجبً أٝ ٍبئلاً , ػ٘ل أٍزؼٔبٍ أٍٝبٛ ِٕجخ رٞٙغ الأعياء أكو٤بً صْ رٚـٜ 

ثوكن ػ٠ِ ٍطؼ ا٥ًبه ٝمُي ُٚٔبٕ ؽلٝس رٔبً ع٤ل ٓغ ٍطؼ اٍُٜٞ ٝػ٘ل 

صِضٜب كافَ اٍُٜٞ , ٝرٞعل ػلح ػٞآَ رئصو ػ٠ِ ٝٙغ الأعياء ػٔٞك٣بً ٣غت ٝٙغ 

 -ٗغبػ ىهاػخ الاعياء اُ٘جبر٤خ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ :

كهعخ ؿٔوٛب ثبٍُٜٞ اُـنائ٢ كٌِٔب ؿٔود ثبٍُٜٞ ًِٔب هِذ ٤ًٔخ الاًَٝغ٤ٖ  -1

 أُغٜي .

ٗٞع اُـطبء أَُزؼَٔ ُـِن كٞٛخ ٝػبء اُيهاػخ ؽ٤ش ٣ئصو مُي ػ٠ِ اُزجبكٍ اُـبى١  -2

 ٝػ٤خ اُلاف٤ِخ ٝاُقبهط .ث٤ٖ ٓؾ٤ٜ الا

اَُ٘جخ ث٤ٖ اُؾغْ اُظبٛو١ ُِغيء اُ٘جبر٢ ٤ًٔٝخ اٍُٜٞ . ٣ٝلَٚ ىهاػخ ػلح أعياء  -3

 ٗجبر٤خ ك٢ ٝػبء ٝاؽل .

 -ِشؽٍخ اٌزؼبػف ٚأوضبس اٌضسٚػبد : -اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ :

رؼزجو ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ الاًضبه أُٜٔخ ٝاُؾوعخ ؽ٤ش ٣ووه ك٤ٜب ٗغبػ أٝ       

٤ِٔخ الاًضبه ًٔب ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب ػلك اُ٘جباربد ٤ٌُِخ اُ٘برغخ ًٝنُي ٗٞػ٤زٜب ٝك٢ كَْ ػ

ٛنٙ أُوؽِخ ٣زْ أًضبه اُغيء اُن١ رٔذ ىهاػزٚ ك٢ أُوؽِخ الا٠ُٝ ٝرجلء ٓوؽِخ 
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أًضبهٙ ا٠ُ اُؼلك أُطِٞة ٝٛ٘بى صلاصخ ٛوم ٓقزِلخ لأًضبه اُغيء اُ٘جبر٢ أَُزؼَٔ 

: ٢ٛٝ 

                         Adventitious bud formationرى٠ٛٓ اٌجشاػٓ اٌؼشػ١خ  -1

     

اُجواػْ اُؼو٤ٙخ ٢ٛ رِي اُجواػْ اُز٢ رْ٘ؤ ك٢ ؿ٤و أٓبًٜ٘ب الاػز٤بك٣خ ) اُجواػْ 

اُطوك٤خ أٝ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ٝاُجواػْ الاثط٤خ ك٢ آثبٛ الاٝهام (. كٖٔ أٌُٖٔ رْغ٤غ 

)ثلٕٝ أُوٝه أٝ ر٣ٌٖٞ ٤َٗظ ر٣ٌٖٞ ٛنٙ اُجواػْ ٓجبّوحً ٖٓ أ١ عيء ٗجبر٢ 

 اٌُبٌُ(.

ٛ٘بُي اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُز٢ رٌٕٞ ثواػْ ػو٤ٙخ ك٢ اُطج٤ؼخ ٓضَ ٗجبد اُلًٌِٞ 

ٝثؼ٘ اَُلالاد اُقٚو٣خ ُِزلبػ ٝثؼ٘ الاثٖبٍ ًبُٜب٣َ٘ذ ٝثؼ٘ اُ٘جبربد 

 . pepromiaاُٞهه٤خ ًٔب ك٢ اُج٤ٌٗٞ٤ب ٝاُج٘لَظ الاكو٣و٢ ٝاُججو٤ٓٝب 

ػخ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ كؤٕ ٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل اٍبٍبً ػ٠ِ رْغ٤غ ٗٔٞ أٓب ك٢ ىها   

اُجواػْ اُؼو٤ٙخ ٖٓ الاعياء اُ٘جبر٤خ أَُزؼِٔخ ثيهاػزٜب رؾذ ظوٝف ٓؼؤخ ٝك٢ 

أٍٝبٛ ٓلائٔخ ؽ٤ذ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أكوع ٜٓ٘ب . ٝهل ارجؼذ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ أًضبه 

ُزٔو ٝثؤٍزقلاّ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ًٝنُي ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُٞؽ٤لح اُلِوخ ٓضَ ٗق٤َ ا

أثٖبٍ اُٜب٣َ٘ذ ٝا٤ُِِْ ثيهاػخ اُؾواّق ٝأثٖبٍ اُ٘وعٌ ًٝنُي ٗجبربد مٝاد 

اُلِوز٤ٖ ٓضَ ٗجبربد اُج٤ٌٗٞ٤ب ٝثؤٍزقلاّ الاعياء اُٞهه٤خ ٝاُزلبػ ٝاُؼ٘ت ًٝنُي 

ح ٓضَ ٗجبربد ٓؼواح اُجنٝه اُز٢ ٝعل إٔ ُجؼٜٚب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُجواػْ ٓجبّو

اُلاك٤ِب ٝهوٕ اُـياٍ ٝثبلأٙبكخ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُجواػْ اُؼو٤ٙخ ٓجبّوحً ػ٠ِ الأعياء 

اُ٘جبر٤خ كٖٔ أٌُٖٔ رْغ٤غ ر٣ٌٜٞ٘ب ٖٓ أَٗغخ اٌُبٌُ ك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓؾلكح ُز٘ٔٞ 

ك٤ٔب ثؼل ا٠ُ ٤ٍوبٕ ٣ٌٖٔ رغن٣وٛب ثَُٜٞخ أٝ رؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ ٛوم الأًضبه 

بٕ ٝاُغنٝه ثٞاٍبٛخ الا٤ًَٝ٘بد ٝاَُب٣زًٞب٤ٗ٘بد ًٔب رْ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ْٗٞء ا٤َُو

ك٢ ًبٌُ اُزجؾ كِلٟ ىهاػخ اَٗغخ  1957ػبّ  Skoog  ٝMillerٕٝلٚ ٖٓ هجَ 

اٌُبٌُ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٓغٜي ث٤ٌٔخ ٖٓ الا٤ًَٖٝ أػ٠ِ ٖٓ اَُب٣زًٞب٤ٖٗ كؤٕ مُي 

٤ي ػب٤ُخ ٖٓ ٣ئك١ ا٠ُ أٍزؾلاس اُغنٝه ٖٓ اٌُبٌُ . أٓب اما ًبٕ اٍُٜٞ ٓغٜي ثزواً

اَُب٣ز٤ًٖ٘ٞ ٝٝاٛئخ ٖٓ الا٤ًَٖٝ كؤٕ مُي ٣ؾلي ْٗٞء ا٤َُوبٕ أٝ الاكوع ٝثز٘ظ٤ْ 

ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٝؽَبثٜب ٌَُ ٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد كؤٕ مُي ٍٞف ٣ئك١ ا٠ُ أفلاف أكوع 

 (.1ػل٣لح ٣ٌٖٔ كِٖٜب ػٖ ثؼ٘ ٝرغن٣وٛب ثٖٞهح ٓ٘لوكح )ٌَّ 
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 ٚالافشع ٚاٌغزٚس ِٓ اٌغضء إٌجبرٟ اٌّضسٚع فٟ أٚعبؽ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رشاو١ض     رى٠ٛٓ اٌىبٌظ -( :1شىً ) 

 ِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚالاعب٠زٛوب١ٕ٠ٓ                                          

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٤ّٞع ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ الاًضبه الا اٗٚ ٣ؼبة ػ٤ِٜب ٓوٝهٛب     

 Polyثٔوؽِخ اٌُبٌُ ٝثبُزب٢ُ أؽزٔب٤ُخ ؽٍٖٞ رٚبػق ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد 

polidization  فٖٕٞبً ثؼل ػلح ٓواد ٖٓ روط٤غ اٌُبٌُ ُلزواد ٣ِٞٛخ ٝثبُزب٢ُ

 ٣بً .اُؾٍٖٞ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ ٗجبربد ؿ٤و ٓزغبَٗخ ٓظٜو

أٓب اُطو٣وخ الا٠ُٝ ٢ٛٝ ر٣ٌٖٞ اُجواػْ أُجبّو ٝكٕٝ أُوٝه ثٔوؽِخ اٌُبٌُ كؤٕ    

اُضجبد اُٞهاص٢ ُِ٘جبربد اُ٘برغخ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ ٝاُ٘جبربد اُ٘برغخ ػٔٞٓبً رٌٕٞ ٓزغبَٗخ 

ْٝٓبثٜخ ُِ٘جبد الاّ اُن١ اّزوذ ٓ٘ٚ ٌُٖٝ ٖٓ ػ٤ٞثٜب اٗٚ ك٢ ؽبُخ أٍزقلآٜب ك٢ 

ٝهاص٤خ كؤٕ الاًضبه ثٜنٙ اُطو٣وخ  Chimeraف اُز٢ ك٤ٜب ًب٤ٔ٣وا الاٗٞاع أٝ الإ٘ب

 ٍٞف ٣ئك١ ا٠ُ أفزلاف اُ٘جبربد اُ٘برغخ ٝكولاٜٗب ُٜنٙ اُطلوح .

٢ٛ ػجبهح ػٖ ٛلوح ٤َٗغ٤خ رؾلس ك٢ ٤َٗظ ٓؼ٤ٖ ٣ٖٝجؼ ٣قزِق ػ٘ٚ  -اٌُب٤ٔ٣وا :

 رٌٕٞ ماد ا٤َُ٘ظ أُغبٝه ُٚ كزٖجؼ ٛ٘بى ؽبُخ ٖٓ اُزجوهِ ك٢ ٗجبربد اُي٣٘خ ٓضلاً 

 عٔب٤ُخ ٝه٤ٔخ أهزٖبك٣خ.
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 Somatic or Non-zygoticرى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ )اٌلاعٕغ١خ(  -2

Embryogenesis    

٣ٝزْ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ أٓب ثٌَْ ٓجبّو ٖٓ الأَٗغخ أُيهٝػخ أٝ ثٌَْ ؿ٤و 

ٓجبّو ٖٓ فلاٍ ر٣ٌٖٞ أَٗغخ اٌُبٌُ ٖٝٓ صْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اٌُبٌُ اُغ٢٘٤٘ 

Wmbryogenic callus  ٛٝػ٘ل ٗوَ ٛنا اٌُبٌُ ا٠ُ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ْٓبثٜخ ُلأٍٝب

اُز٢ رٌٞٗذ ك٤ٜب الأع٘خ الأ٤ُٝخ كؤٕ ٛنٙ الأع٘خ رزطٞه ٝر٘ٔٞ ٖٝٓ أٌُٖٔ ػيُٜب 

ٝىهاػزٜب ُـوٗ اٗجبرٜب . ٝرؼل ٛو٣وخ ْٗٞء الأع٘خ اُغ٤َٔخ ٖٓ اٌُبٌُ ٖٓ أٍوع 

خ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ ٣ٌٖٔ أٗزبعٜب ثٜنٙ اُطوم ٝأًضوٛب ٤ّٞػبً كٚلاً ػٖ الاػلاك اُٜبئِ

اُطو٣وخ ٝهل رٌٖٔ اُجبؽضٕٞ ك٢ ٛنا أُٚٔبه ٖٓ أًضبه أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ اُ٘جبربد 

ٝإٔجؼ ثبلآٌبٕ أًضبه ٗجبربد اُي٣٘خ ٝاُقٚوٝاد ٝثؤػلاك ًج٤وح علاً الا أٗٚ ٣ؼبة 

٣و ػ٠ِ ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ ٛوم الأًضبه ٓوٝهٛب ثٔوؽِخ اٌُبٌُ ٝأؽزٔبٍ ؽٍٖٞ رـب

ٝهاص٢ ػ٠ِ ػٌٌ ٛو٣وخ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ أُجبّوح ؽ٤ش رٔزبى ثضجبد ٝهاص٢ ػب٢ُ 

 (.2ُِ٘جبربد اُ٘برغخ )ٌَّ 

 Inhancement of Axillaryرؾف١ض اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ )الأثط١خ(  -3

Branching     

رؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ اٍبٍبً ػ٠ِ اُوٚبء ػ٠ِ ظبٛوح ا٤َُبكح اُو٤ٔخ ٝمُي ُزؾل٤ي ٗٔٞ 

لأثط٤خ . كول ٝعل إٔ أٙبكخ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ا٠ُ اٍُٜٞ اُجواػْ ا

اُـنائ٢ ٣ئك١ ا٠ُ اُزـِت ػ٠ِ ظبٛوح ا٤َُبكح اُو٤ٔخ ٝرجلأ اُجواػْ الأثط٤خ ثبُ٘ٔٞ 

ٝاُزطٞه ا٠ُ ٤ٍوبٕ ٣ٌٖٔ ػيُٜب ٝرغن٣وٛب ثٖٞهح ٓ٘لوكح ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓؾلكح 

لأٍزٔواه ثؼ٤ِٔبد ػيٍ ا٤َُوبٕ ٌٝٛنا . ٝٛنٙ اُطو٣وخ ٍو٣ؼخ ًٝلٞءح ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ا

ا٠ُ إٔ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُؼلك أُطِٞة ٖٓ الأكوع . ػ٘لئن ٣ٌٖٔ ٗوَ ٛنٙ الأكوع 

ا٠ُ أٍٝبٛ اُزغن٣و ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ّزلاد ًبِٓخٝرَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ أًضبه 

 ٝثؼ٘ أٗٞاع اُ٘جبربد . Strawberryا٤ُِْي 
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ٝك٢ ثؼ٘ لأٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد لا ٣ٌٖٔ اُزـِت ػ٠ِ ظبٛوح ا٤َُبكح اُو٤ٔخ ثؤٙبكخ   

اُٜوٓٞٗبد ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ُنا كؤٕ اُلوع اُ٘برظ ٖٓ اُجوػْ أُٞعٞك ػ٠ِ اُغيء 

( . إٔ ٓؼلٍ اُزٚبػق ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ 3اُ٘جبر٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٓزلوع )ٌَّ 

اُلوع ؽ٤ش ٣زْ كَٖ اُؼول ٝأػبكح ىهاػزٜب ػ٠ِ ػلك اُؼول أُزٌٞٗخ ٖٓ ٗٔٞ ٛنا 

. إٔ  Potatoأٍٝبٛ عل٣لح ٝرَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ رٚبػق ىهٝػبد اُجطبٛب 

ٛنٙ اُطو٣وخ أثطؤ ٖٓ اُطو٣وخ الأ٠ُٝ )اُجواػْ اُؼو٤ٙخ( ٝاُضب٤ٗخ )الأع٘خ اُغ٤َٔخ( 

َزط٤غ ٌُٖ ثٜ٘ب٣خ ًَ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽِٜب ٣يكاك ػلك الأكوع ُٞؿبهر٤ٔ٤بً ٝثنا ٗ

 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أػلاك ٛبئِخ فلاٍ ٍ٘خ ٝاؽلح.

                
(: رؼبػف الأفشع ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح ؽٛي اٌفشع ٚرى٠ٛٓ ػمذ عذ٠ذح ٚأػبدح صساػزٙب ٌٍؾظٛي ػٍٝ 3شىً )

 رؼباػف خؼشٞ
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ُول ّبع أٍزؼٔبٍ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ أًضبه اُ٘جبربد ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ثَجت     

اُزـب٣واد اُٞهاص٤خ ك٢ اُ٘جبربد أٌُضوح ثٜنٙ اُطو٣وخ . أٙبكخ ا٠ُ مُي كؤٕ ر٣ٌٖٞ 

اُجواػْ اُؼو٤ٙخ رزطِت ٝعٞك هبث٤ِخ ٛج٤ؼ٤خ ك٢ اُغيء اُ٘جبر٢ ٢ٛٝ ؽبُخ رلزوو ا٤ُٜب 

 ٤خ الأهزٖبك٣خ .اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ماد الأٛٔ

 

  Rooting Stage                     اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ : ِشؽٍخ رغز٠ش الأفشع إٌبرغخ 

 

رؾز١ٞ الأع٘خ اُغ٤َٔخ اُز٢ رزٌٕٞ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٖٓ فلا٣ب أَٗغخ اٌُبٌُ         

أٝ فلا٣ب اُغيء اُ٘جبر٢ ٓجبّوحً ػ٠ِ عن٣و ٕـ٤و ٝرزطٞه ا٠ُ ٗجبربد ٕـ٤وح ثؼل 

ىهاػزٜب ك٢ اٍُٜٞ أُلائْ ك٢ ؽ٤ٖ رلزوو الأكوع اُ٘برغخ ٖٓ اُجواػْ اُؼو٤ٙخ أٝ 

نائ٤خ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ا٠ُ اُغنٝه ػبكح اُجواػْ الأثط٤خ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ أٍٝبٛ ؿ

. ُِٝؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ًبِٓخ ٣غت ٗوَ الأكوع ا٠ُ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ أفوٟ ُزْغ٤غ 

ر٣ٌٖٞ اُغنٝه اُؼو٤ٙخ ػ٤ِٜب ٝػبكح رقزِق ٛنٙ الأٍٝبٛ ػ٘ل أٍٝبٛ اُْ٘ٞء 

 ٝاُزٚبػق ُلأكوع ثٔؾز٣ٞبرٜب ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ.

ع اُز٢ ثطٍٞ ٓ٘بٍت ٝر٘وَ ا٠ُ ٍٜٝ اُزغن٣و . إٔ ُٝـوٗ اُزغن٣و ٣زْ كَٖ الأكو

ػلك ٓواد أػبكح ىهاػخ الأكوع ٖٝٓ صْ رغن٣وٛب ٣ؼزٔلػ٠ِ ٤ًٔخ اُ٘جبربد اُز٢ ٣واك 

أٗزبعٜب ٝالأٌٓب٤ٗبد أُزٞكوح ك٢ أُقزجو . ٝك٢ ثؼ٘ ُ٘جبربد ٣ٌٖٔ ٓؼبِٓخ الأكوع 

ٜ اُـنائ٢ ثؼل اُ٘برغخ ٖٓ ٓوؽِخ اُزٚبػق ًؼوَ ٕـ٤وح ٣ٝزْ رغن٣وٛب فبهط اٍُٞ

ٝىهاػزٜب ك٢ ٍ٘بك٣ٖ . ًٔب ٣ٌٖٔ رغن٣و  IBAٓؼبِٓخ هٞاػلٛب ثَٔؾٞم ٖٓ اُـ 

الأكوع اُ٘برغخٓجبّوح ك٢ اُزوثخ أٝ ك٢ أٍٝبٛ اُزغن٣و ٝثؤٍزقلاّ اُو١ اُومام١ 

أُزوطغ ٝاُزـط٤خ ثبُجلاٍز٤ي اُْلبف ٣ٝؼزٔل ٛنا الأٍِٞة ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد ك٤ٌِ ًَ 

ت ُٜنٙ أُؼبٓلاد ٖٝٓ اُ٘جبربد اُز٢ رْ رغن٣وٛب ثٜنٙ اُطو٣وخ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ رَزغ٤

ٖٝٓ ٓيا٣ب  ٢ٛRhododendron إٍٔٞ اُزلبػ ٝا٤ُِْي ٝاُغوثوا ٝاُجطبٛب ٝاُـ 

 -ٛنٙ اُطو٣وخ :

 

إٔ اُغنٝه اُ٘برغخ رٌٕٞ أًضو ًلبءح ٝأًضو ػلكاً ٝثبُزب٢ُ اُ٘جبربد رٌٕٞ أهٟٞ ٝأًضو  - أ

 رغبَٗبً .

 

 ٖ ػ٤ِٔخ الأهِٔخ ٝاُ٘وَ ُزوثخ.رغ٘ت اُٖلٓخ اُ٘برغخ ٓ - ة
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 أفزياٍ ٓوؽِخ ًبِٓخ ٖٓ ٓواؽَ الأًضبه ٝثبُزب٢ُ ٗوَِ رٌب٤ُق الأٗزبط. - د

 

 ( : ِخطؾ ٠ٛػؼ ِشاؽً ٚخطٛاد الاوضبس اٌذل١ك ثأعزخذاَ أعضاء ٔجبر١خ ِزٕٛػخ4شىً )

 اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ : ِشؽٍخ الألٍّخ ٚإٌمً ٌٍزشثخ 

Aclimatization and transferto soil                                                

       

إٔ اُ٘غبػ اُٜ٘بئ٢ ُلأًضبه اُله٤ن ُِ٘جبد ثٞاٍبٛخ ىهاػخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٤ًٍِٞخ      

رغبه٣خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُ٘وَ اُ٘برظ ُِ٘ج٤زبد اُ٘برغخ ٖٓ أُقزجو ا٠ُ اُؾوَ اُقبهع٢ , 

أُؼزٔلح  Heterotrophlcٛنٙ أُوؽِخ رؾٍٞ اُ٘جبد ٖٓ اُزـن٣خ اُو٤ٓخ  ؽ٤ش رٔضَ

أ١ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت  Autotrophicػ٠ِ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ا٠ُ اُزـن٣خ اُنار٤خ 

اُٚٞئ٢ ٝاُؼ٤ِ ٓؼزٔلح ػ٠ِ ٗلَٜب. إٔ ٗٔٞ اُ٘ج٤زبد ٓقزجو٣بً ك٢ أٝػ٤خ اُيهاػخ 

Culture Vessels ُروو٣جبً ٤ٍئك١ ا٠ُ ٠100 ٝاُز٢ رَٖ َٗجخ اُوٛٞثخ ا %

ظٜٞه ثؼ٘ الافزلاكبد ك٢ اُقٞآ اُلَِغ٤خ ٝاُزْو٣ؾ٤خ اُز٢ رئصو ك٢ هبث٤ِخ ٛنٙ 
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اُ٘ج٤زبد ك٢ اُو٤بّ ثجؼ٘ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ٓوبهٗخ ثبُ٘جبد أُ٘زظ ك٢ اُظوٝف 

 اُطج٤ؼ٤خ ٖٝٓ ٛنٙ الأفزلاكبد :

١ ا٠ُ مثٍٞ اُ٘جبد ػ٘ل أفزياٍ أٝ اٗؼلاّ ٛجوخ ا٤ٌُٞرٌَ أُؾ٤طخ ثبلأٝهام ٓٔب ٣ئك -1

 اُ٘وَ ُِؾوَ ٓجبّوحً 

 ػلك اُضـٞه ٝرٞى٣ؼٜب ٝٗظبّ كزؾٜب ٝؿِوٜب ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٓ٘زظْ ك٢ اُ٘جبربد ا٤َُ٘غ٤خ. -2

 اٗقلبٗ أُؾزٟٞ اَُ٘ج٢ ٌُِِٞهٝك٤َ ك٢ أٝهاهٜب. -3

 أهرجبٛ أٝ أرٖبٍ الأَٗغخ اُٞػبئ٤خ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝاُقٚو١ ؿ٤و ٓزٌبَٓ -4

 ٣ٌٕٞ ٙؼ٤ق . Mesophyllأُزٍٜٞ ُِٞههخ اُزٔب٣ي اُٞػبئ٢ ك٢ ا٤َُ٘ظ  -5

 

٠ؾزبط ٔمً إٌجبربد ِٓ أٚػ١خ اٌضساػخ إٌٝ اٌزشثخ ػٕب٠خ فبئمخ ٚرزُ خطٛارٙب وّب  -

: ٍٟ٠- 

 

 ؿََ عنٝه ثؼ٘ب٣خ لأىاُخ ا٥ًبه أُِزٖن ثٜب. -1

 ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُٔج٤ل اُلطو١ أُزٞكو ُٚٔبٕ ػلّ ؽٍٖٞ الإٔبثخ ثبُلطو٣بد. -2

ٍٜٝ اُيهاػخ ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ اٍُٜٞ أَُزقلّ ٓزٞكو ٣ٖٝٚٔ ىهاػخ اُ٘جبربد ك٢  -3

 ر٣ٜٞخ ع٤لح ُِغنٝه ٝإٔ ٣ؼوْ ثغٜبى أُؼوبّ أٝ ثؤٍزقلاّ أُج٤لاد هجَ اُيهاػخ.

ٝٙغ أٝػ٤خ اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ ث٤ٞد ىعبع٤خ أٝ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٝرـط٤زٜب فلاٍ  -4

 %.100-90ثٔولاه  الاٍبث٤غ الأ٠ُٝ ٖٓ الأهِٔخ ثبُ٘ب٣ِٕٞ ُٚٔبٕ رٞك٤و َٗجخ هٛٞثخ

رواػ٠ اُ٘جبربد ثؼل مُي ٝرواهت ٣َٝزقلّ ٗظبّ اُو١ اُومام١ ُزٞك٤و اُوٛٞثخ  -5

 أُلائٔخ 

٣زْ هكغ اُـطبء اُجلاٍز٢ٌ٤ اُْلبف ٝثٌَْ رله٣غ٢ أٝ ػَٔ صوٞة ك٤ٚ َُِٔبػ ث٘لٞم  -6

 اُٜٞء.

ثؼل ػلح أٍبث٤غ ر٘وَ اُ٘جبربد ا٠ُ أؽٞاٗ اُج٤ذ اُيعبع٢ ٝرظَِ ٝرغوٟ ػ٤ِٜب  -7

د اُقلٓخ أُقزِلخ ٖٓ ه١ ٝر٤َٔل ٓغ ٓواػبح اُوُ اُلٝه١ ثبُٔج٤لاد ػ٤ِٔب

 اُلطو٣خ ُٚٔبٕ ٍلآزٜب.

 Cell suspension cultureصساػخ اٌخلا٠ب اٌّؼٍمخ                          

٢ٛ ػجبهح ػٖ فلا٣ب ٗجبر٤ٚ ٓلوكح أٝ رغٔؼبد ثٌَْ ًزَ ف٣ِٞٚ ًج٤وح  -رؼش٠فٙب :         

 الأٍٝبٛ اُـنائ٤ٚ اَُبئِخ. أٝ ٕـ٤وح ٗب٤ٓخ ك٢
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٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ إ اُزو٤٘خ أُزجؼخ ك٢ ىهاػخ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ اُ٘جبر٤خ ٢ٛ ٗلَٜب أُزجؼخ       

ك٢ ٗٔٞ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ ك٢ اٍٝبٛ  ؿنائ٤خ ٍبئِخ , ألا اٗٚ ٖٓ اُٖؼٞثخ ثٌٔبٕ اُؾٍٖٞ 

أُغٜو٣خ ٝأٗٔب ٣ٌٕٞ  ػ٠ِ ٓياهع ف٣ِٞخ أؽبك٣خ اُقلا٣ب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُلاؽ٤بء

ف٤ِٜ ٖٓ فلا٣ب ٓلوكح اٝ رغٔؼبد ف٣ِٞخ ًج٤وح أٝ ٕـ٤وح, ٖٝٓ ا٠ُٝ أُلاؽظبد ؽٍٞ 

ؽٍٞ آٌب٤ٗخ ىهاػخ فلا٣ب اُزجؾ ػ٠ِ  1954ٝعٔبػزٚ  Muirٛنا أُٞٙٞع ٛٞ ٓبمًوٙ 

ٌَّ ٓؼِوبد ف٣ِٞخ ك٢ اٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٍبئِخ . ٝهل آٌٖ اُؾٍٖٞ ث٘غبػ ػ٠ِ ٓؼِوبد 

 ٝاٌُوكٌ ٝٗجبد اُغ٤ٔي فلاٍ اَُجؼ٤٘٤بد ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ.ف٣ِٞخ ُِغيه 

 -أ١ّ٘خ ٔظبَ اٌضساػخ اٌّؼٍمخ :

رٞكو ٗظبٓبً ع٤لاً ُلهاٍخ ٗٔٞ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝرقٖٖٜب لإ اُقلا٣ب أُؼِوخ رزٌٕٞ ٖٓ  -1

 فلا٣ب ٓؼيُٝخ اٝ ًزَ ف٣ِٞٚ ٓزْبثٜخ ُؾل ٓب كَِغ٤بً ٝؽ٣ٞ٤بً ٓٔب ٣ََٜ كهاٍزٜب . 

رٞكو ٛنٙ اُزو٤٘ٚ ٓغبلا ًج٤واً ُززجغ أٗوَبّ اُقلا٣ب أُلوكح ٝرٍٞؼٜب ٝاُز٢ لا٣ٌٖٔ رزجؼٜب  -2

 ك٢ رو٤٘خ ىهاػخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝاٌُبٌُ . 

ٝأٍزقلإٜب  Secondary Metabolitsرٞكو ٗظبٓبً ع٤لاً لاٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ -3

 فبهط اُغَْ اُؾ٢. 

ع ٖٓ أُياهع رؼب٢ٗ ٖٓ رؾٍٞ ك٢ ػ٤ِٔبرٜب اُج٘بئ٤ٚ اُقلا٣ب اُ٘ب٤ٓٚ ك٢ ٛنا اُ٘ٞ -4

  cell linesٝالا٤ٚ٣خ ٝٓؼلٍ ٗٔٞٛب ٝرٌٕٞ ٓب٠َٔ٣ ثبُقطٞٛ اُق٣ِٞخ 

 -ٝأْٛ ٤ٔٓياد اُقطٞٛ اُق٣ِٞخ ٢ٛ :

 كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ رلٌي اُقلا٣ب ٝاٗلٖبٍ رغٔؼبرٜب. -1

 ٓزغبَٗخ ٝٓزْبثٜخ ٓظٜو٣بً . -2

 أ٣ٞٗخ ٤ٔٓيح ٍٝب٣زٞثلاىّ ًض٤ق  -3

 رغٔغ ؽج٤جبد اُْ٘ب ك٤ٜب  -4

 Totipotencyكولاٜٗب ُطبهزٜب اٌُبٓ٘خ ُِزطٞه  -5

  Habituationٓولهرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو ثـ٤بة اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ  -6

 ك٤ٜب polyploidyى٣بكح أُزٚبػلبد اٌُو٤ٍٓٞٝخ  -7

 

Habituation :-  ُٞٔ٘هلهح اُقلا٣ب ٝالاَٗغخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثـ٤بة ٓ٘ظٔبد ا ٞٛ

اُ٘جبر٤خ ثؼل ر٤ٔ٘زٜب ػ٤ِٜب ُلزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ . ٝرؾلس ك٢ اُيهاػخ فبهط  ٝاُٜوٓٞٗبد

 . In vitro cultureاُغَْ اُؾ٢ 
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اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ُٜب اٌّبٍ ٓقزِلخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؾغْ ٝاٌَُْ , ٝاُلؼب٤ُخ 

 ٝٛنٙ اُقب٤ٕخ رظٜو ثؼ٘ أُؼٞهبد ك٢ كهاٍخ رطٞه اُقلا٣ب . الا٤ٚ٣خ .

  Polypolidyثبَُ٘جخ لاَٗغخ اٌُبٌُ كؤٕ اُزؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ  ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ

ٝالأٌّبٍ ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ ٌُِوٍٝٓٞٞٓبد رٌٕٞ ظبٛوح ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ٣ٝؼٞك مُي 

( أٌّبٍ ُقلا٣ب 1اٍبٍبً ا٠ُ اُقلا٣ب أُقزِلخ أٌُٞٗخ ُِٔياهع اُق٣ِٞخ . ٣ٝٞٙؼ اٌَُْ )

 ٝرغٔؼبد أُياهع اُق٣ِٞخ ُِغيه .  

              

 
 ( ٠ج١ٓ خلا٠ب ِفشدح ٚرغّؼبد خ٠ٍٛخ ػذ٠ذح ِٓ اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ٌٕجبد اٌغضس1شىً )

 

                 Initiation of suspension cultureأعزؾذاس اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ 

رَزؼَٔ ػبكح اَٗغٚ ٓقزِلخ ٖٓ اعَ اٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ ٢ٛٝ اٌُبٌُ أٖٝٓ فلا٣ب 

 ٍٜ لاٝهام اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد .ا٤َُ٘ظ أُزٞ

  Callus tissueٔغ١ظ اٌىبٌظ        -1

 ٣ؼل ٤َٗظ اٌُبٌُ ٖٓ اكَٚ أُٖبكه لاٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ مُي لإ اٌُبٌُ  

 لا٣ؾزبط رؼو٤ْ لاٗٚ ٣٘ٔٞ ك٢ ظوٝف ٓؼؤخ  -1

اُؼ٤ِٔخ لارؾزبط ا٠ُ اٙبكخ ٓٞاك فبٕخ ُلَٖ اُقلا٣ب اُز٢ هثٔب رئصوػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ ْٝٗبٛ  -2

 اُقلا٣ب ك٢ أُياهع أُؼِوخ اُق٣ِٞخ أَُزؾلصخ. 

ًٝٔب ٓو ث٘ب ٍبثوبً ٣َزؾلس اٌُبٌُ ٖٓ الاعياء اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ ًب٤َُوبٕ , الاعياء     

٠ اٍٝبٛ ؿنائ٤خ ك٢ ظوٝف ٓؼؤخ . رؾذ اُلِو٤خ , الاٝهام ...... اُـ  ثيهاػزٜب ػِ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣َٝزؼَٔ ػبكح اٌُبٌُ اُِٜ ك٢ اٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ ك٢ اٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٍبئِخ 

ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٓلوكح اٝ رغٔؼبد ف٣ِٞخ ٕـ٤وح . ٝرؼزٔل ٕلاثخ اٌُبٌُ ػ٠ِ 

ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝفبٕخ اَُ٘جخ ث٤ٖ الا٤ًَٝ٘بد ا٠ُ اَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ُنُي كؤٕ 

به اٍُٜٞ أُ٘بٍت ٣ؼل اٍب٤ٍبً ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ًبٌُ ِٛ لاٍزؼٔبُٚ ك٢ اٍزؾلاس افز٤

100ٍْؿْ ٖٓ اٌُبٌُ اُِٜ ٌَُ  2-4أُياهع اُق٣ِٞخ . ٣َٝزؼَٔ 
3

ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ . 

٣ٝزْ ٗوَ اٌُبٌُ ا٠ُ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٍبئَ ْٓبثٚ ك٢ ٌٓٞٗبرٚ ُنُي أَُزقلّ لاٍزؾلاس 

ٍٜٞ اُـنائ٢ ٓغ اَٗغخ اٌُبٌُ اٌُبٌُ ك٢ اٝػ٤خ فبٕخ .٣ٝزْ رؾو٣ي اُ

ثؤٍزٔواهثبٍزؼٔبٍ ٤ٍِٝخ ٓ٘بٍجخ ٣ٝئك١ رؾو٣ي اٍُٜٞ اُـنائ٢ ا٠ُ رٞك٤و ٙـٜ ٓؼزلٍ 

ػ٠ِ فلا٣ب اَٗغخ اٌُبٌُ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ رلٌٌٜب ا٠ُ ًزَ ف٣ِٞخ ٕـ٤وح أٝ فلا٣ب ٓلوكح , 

ُقلا٣ب ًنُي رٞى٣غ أٌُٞٗبد ثٖٞهح ٓ٘زظٔخ ك٢ اٍُٜٞ ٝرٞك٤و رجبكٍ ؿبى١ ٓ٘بٍت ث٤ٖ ا

 أُـٔٞهح ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝاُٜٞاء أُٞعٞك كافَ اٝػ٤خ اُيهاػخ.

 

 Mesophyll tissue of leavesإٌغ١ظ اٌّزٛعؾ ٌلأٚساق                          -2

رٞعل ٛو٣وزبٕ رَزؼٔلإ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٓلوكح أٝ رغٔؼبد ف٣ِٞخ ٕـ٤وح ٖٓ 

 -اُق٣ِٞخ ٢ٛٝ:ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ ُلأٝهام لأٍزؾلاس أُياهع 

                                                            Enzyme methodاٌطش٠مخ الأض١ّ٠خ  - أ

ػ٠ِ رؾَِ أٝ رٌَو اُغلهإ اُق٣ِٞخ ٣ؼوجٜب رؾَِ ُِٖل٤ؾخ  اٍبٍبً ٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل 

ُي اٍُٞط٠ اُز٢ روثٜ اُقلا٣ب ثٞاٍطخ اٗي٣ٔبد رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ اُغلهإ اُق٣ِٞخ ٝثن

٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٓلوكح أٝ رغٔؼبد ف٣ِٞخ ٕـ٤وح ٣ٌٖٔ إٔ رَزؼَٔ ك٢ 

أٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ . ٣ٝوزٖو أٍزؼٔبٍ ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ ٗجبربد ٓؼ٤٘خ كوٜ ٝلا 

 رَزؼَٔ ك٢ ٓؼظْ ٗجبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ٓضَ اُؾ٘طخ ٝاُنهح.

أُلُٖٞٚ ا٠ُ ؽٔب٣خ أىٓٞى٣خ كه٤وخ ٖٝٓ ٍِج٤بد ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ أؽز٤بط اُقلا٣ب      

ًٝنُي كؤٕ رؼو٣٘ اُقلا٣ب ا٠ُ ٓؾب٤َُ أٗي٤ٔ٣خ ٣ئك١ ا٠ُ رٚوه هَْ ٜٓ٘ب ٓٔب ٣ئصو ٍِجبً 

 ػ٠ِ ْٗبٜٛب ٝٗٔٞٛب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ.

 

  Mechanical methodاٌطش٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ                                         - ة

رؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ رؾوهاُقلا٣ب أٝ اُزغٔؼبد اُق٣ِٞخ اُٖـ٤وح كٕٝ أٍزؼٔبٍ    

أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝمُي ثؤىاُخ أَٗغخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ الأٝهام ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً ثؤكٝاد فبٕخ. 

ػ٠ِ ٗجبد كَزن اُؾوَ . ٝرٔزبى ٛنٙ  1968ٝأٍزؼِٔذ ٛنٙ اُطو٣وخ لأٍٝ ٓوح ػبّ 

قلا٣ب ا٠ُ اُزؤص٤واد اُٚبهح ُلاٗي٣ٔبد ًٝنُي ػلّ اُطو٣وخ ػٖ ؿ٤وٛب ثؼلّ رؼو٣٘ اُ
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أؽز٤بعٜب ا٠ُ ؽٔب٣خ اىٓٞى٣خ فبٕخ . ٝػ٘ل كَٖ اُقلا٣ب ثٜنٙ اُطو٣وخ ٣غت أفز٤به 

 ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ ثؾ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ثو٤ٔ٤ٌٗخ ٍبئجخ ٝه٤ِِخ الارٖبٍ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب.

 

 Cell Suspension culture growthِشاؽً ّٔٛ اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ اٌّؼٍمخ   

Stage                                               

رٔو اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ػبكح ثؤٛٞاه ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ , كؼ٘ل ٝٙغ اُقلا٣ب     

أُْ٘ئخ ُِٔياهع اُق٣ِٞخ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٣زٞهق ٗٔٞٛب ُٔلح ى٤٘ٓخ ٝرلػ٠ ٛنٙ أُلح 

اُظوٝف اُغل٣لح ٣زجغ مُي ى٣بكح أ٤ٍخ ك٢ ػلك اُقلا٣ب  ثلزوح اُلزٞه ٝمُي ُزؤهِٜٔب ػ٠ِ

ٝى٣بكح فط٤خ ك٢ ٓغب٤ٓغ اُقلا٣ب ٣ؼوت مُي أٗقلبٗ ِٓؾٞظ ك٢ ٓؼلٍ الأٗوَبّ ٝثؼلٛب 

( . ٖٝٓ أعَ أُؾبكظخ 2رزٞهق اُقلا٣ب ػٖ الأٗوَبّ ٝرلفَ ك٢ ٓوؽِخ اُزٞهق )ٌَّ 

قلا٣ب ثٔوؽِخ هجَ رٞهق ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُقلا٣ب ٝأُياهع اُق٣ِٞخ ك٤غت أػبكح ىهاػخ اُ

الأٗوَبّ . ًٝضبكخ اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ رئصو ثٌَْ ػبّ ػ٠ِ ٓلح أػبكح اُيهاػخ . 

ًٝنُي ؽ٣ٞ٤خ اُقلا٣ب أٌُٞٗخ ُِٔياهع اُق٣ِٞخ رقزِق ثؤفزلاف اُقلا٣ب أٌُٞٗخ ُِٔياهع, 

قلا٣ب ٝأؽ٤بٗبً ٝرقزِق أُلح اُي٤٘ٓخ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ أػ٠ِ ًضبكخ ٓؼزٔلح ػ٠ِ ْٗبٛ ٝؽ٣ٞ٤خ اُ

٣ّٞ كوٜ ,  9-٣6ّٞ لأػبكح اُيهاػخ ك٢ ؽ٤ٖ رؾزبط ٓياهع أفوٟ ا٠ُ  25-18رؾزبط ا٠ُ 

٢ٛٝ  ًضبكخ اُقلا٣ب ك٢  ٣ٝCritical densityغت الأفن ث٘ظو الاػزجبه اٌُضبكخ اُؾوعخ 

اٍُٜٞ ػ٘ل ىهاػخ أٝ أػبكح ىهاػزٚ ٝاُز٢ لا ر٘ٔٞ أُياهع اما هِذ ػٜ٘ب ٝرجِؾ ٓضلاً 

 x 10 15-9خ اُؾوعخ ُ٘جبد اُغ٤ٔي اٌُضبك
3
ف٤ِخ ٌَُ ٍْ 

3
 ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢. 
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 Suspension culture methodsؽشق صساػخ اٌخلا٠ب اٌّؼٍمخ                   

ٛ٘بى ٛو٣وزبٕ ُيهاػخ اُقلا٣ب أُلوكح رؼزٔل ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ ٗٞػ٤خ الأثؾبس اُز٢ رغوٟ 

 Batch culturesٝا٣غبث٤بد , ٝٛٔب ىهاػخ اُقلا٣ب ا٤ٌُٔخ  ػ٤ِٜب ٌَُٝ ٜٓ٘ٔب ٍِج٤بد

 . Continuous culturesٝىهاػخ اُقلا٣ب أَُزٔوح 

 Batch culturesاٌضساػخ اٌى١ّخ                                                       -1

رَزقلّ ٛو٣وخ اُيهاػخ ا٤ٌُٔخ ثٖٞهح ّبئؼخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أثؾبس الاؽ٤بء أُغٜو٣خ    

ٝفبٕخ اُزطج٤و٤خ ٜٓ٘ب ًؤثؾبس ثوٝر٤ٖ أؽبك٣خ اُق٤ِخ , أُقِلبد اُضب٣ٞٗخ ُوَْ ٖٓ الاؽ٤بء 

أُغٜو٣خ . ٝرؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ اُقلا٣ب أُؼِوخ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٍبئَ صبثذ 

٣ٝؾوى اٍُٜٞ ُٚٔبٕ اُزٞى٣غ أُزَب١ٝ  closed systemٓـِن  اُؾغْ ك٢ ٗظبّ

ُِقلا٣ب أُؼِوخ ك٢ اٍُٜٞ ُٝزٞك٤و رجبكٍ ؿبى١ ع٤ل ث٤ٖ اُقلا٣ب ك٢ اٍُٜٞ ٝاُٜٞاء . 

ٝر٘ٔٞ اُقلا٣ب أُؼِوخ ك٢ ٛنا اُ٘ظبّ ٝرَٖ ا٠ُ أه٠ٖ ٗٔٞ ُٜب ك٢ ٓلح ٓؼ٤٘خ 

(maximum growth٣ٝزٞهق اُ٘ٔٞ ثؼل ٛنٙ اُ٘وطخ ٝمُي . )  لأٍزلبكح أُٞاك اُـنائ٤خ

ٝرواًْ أُٞاك الا٤ٚ٣خ اُٚبهح ث٘ٔٞ اُقلا٣ب . ُنُي ٖٓ اُٚوٝه١ أػبكح ىهاػخ اُقلا٣ب 

ا٠ُ أه٠ٖ ؽل . ٝرقزِق ٓلح اُ٘ٔٞ اُوٖٟٞ  Biomassأُؼِوخ ثؼل ٗٔٞ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ   

ٗٞػ٤خ ٖٓ ٗظبّ ا٠ُ أفو ٓؼزٔلح ثلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ ؽبُخ ٗٔٞ أُيهػخ الاٍبً , ًٝنُي 
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اُقلا٣ب أَُزقلٓخ . ٣ٌٖٝٔ عؼَ أُياهع اُق٣ِٞخ ر٘ٔٞ ثلهعخ ع٤لح ٖٓ فلاٍ أػبكح 

 أ٣بّ. 6-3ىهاػزٜب . ٝرقزِق ٓلح أػبكح اُيهاػخ ٖٓ ٗجبد ا٠ُ أفو ٝرزواٝػ ٓب ث٤ٖ 

ٝرٔو اُقلا٣ب أُؼِوخ ك٢ أُياهع أُـِوخ ثبكٝاه ٓقزِلخ ٝر٘ٔٞ ٝكن ٛواى صبثذ كل٢    

هع ثلزوح رجبٛئ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝمُي لأهِٔخ اُقلا٣ب ػ٠ِ اُج٤ئخ اُغل٣لح ٣ؼوجٜب اُجلا٣خ رٔو أُيا

كزوح ٗٔٞ أ٤ٍخ ر٘وَْ ك٤ٜب اُقلا٣ب ثَوػخ, ٍٝوػخ الأٗوَبّ ٣ؼزٔل ثٖٞهح أٍبً ػ٠ِ 

ؽ٣ٞ٤خ اُقلا٣ب أَُزؼِٔخ ػ٘ل أػبكح اُيهاػخ أٝ أٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ . ٝرَزٔو 

لا٣ب ثٔوؽِخ أٗقلبٗ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٝثؼلٛب رلفَ ثؼلٛب ك٢ الاٗوَبّ ا٠ُ إٔ رَٖ اُق

 أُياهع اُق٣ِٞخ ك٢ ٓوؽِخ اُزٞهق ػٖ الاٗوَبّ .

ٝٝعل إٔ روى أُياهع اُق٣ِٞخ ُلزوح ٣ِٞٛخ ثؼل ٓوؽِخ اُزٞهق أكٟ ا٠ُ ٓٞد ٝرؾَِ    

أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُقلا٣ب. ُنُي ٖٓ اُٚوٝه١ اػبكح اُيهاػخ ك٢ ٓوؽِخ اُزٞهق . ٣ٌٖٝٔ 

نٙ اُظبٛوح ثؤٙبكخ ٓٞك ٓؼ٤٘خ ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢. ٝرقزِق أُلح اُلاىٓخ اُزـِت ػ٠ِ ٛ

 ُٔٚبػلخ اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ثؤفزلاف ٗٞع اُ٘جبد.

ٖٝٓ أعَ أٍزٔواه ٗٔٞ أُياهع اُق٣ِٞخ لأه٠ٖ ٓب ٣ٌٖٔ ٣ئفن ؽغْ ٕـ٤و ٖٓ ٍُٜٞ    

ل ٝثنُي ٣ٌٖٔ  اُؾلبظ اُـنائ٢ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُقلا٣ب أُؼِوخ ٣ٝٚبف ا٠ُ ٍٜٝ ؿنائ٢ عل٣

ػ٠ِ ٜٗٔ صبثذ ٖٓ اُ٘ٔٞ , ٝرَزؼَٔ ػبكح ٓبٕبد أٝ ؽوٖ ماد كٞٛبد فبٕخ رَٔؼ 

ثٔوٝه اُقلا٣ب أُلوكح أٝ اٌُزَ اُق٣ِٞخ اُٖـ٤وح , ٝرٔ٘غ ٓوٝه اُقلا٣ب اٌُج٤وح أٝ 

اُزغٔؼبد اُق٣ِٞخ اٌُج٤وح . ٖٝٓ ٤ٔٓياد اُيهاػخ ا٤ٌُٔخ صجبد ٜٗٔ اُزـ٤واد اُز٢ رؾَٖ 

ٞ اُقلا٣ب ًٝنُي اُؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ الاٍبً ًٝنُي ثؼلّ رـ٤و ك٢ ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ ك٢ ٗٔ

اُـنائ٢ ُنُي رؼل ٛنٙ أُياهاع ؿ٤و ٓضب٤ُخ ُلهاٍخ ٗٔٞ اُقلا٣ب ٝاُؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ ك٤ٜب. 

ٝٛ٘بى أهثؼخ ٛوم هئ٤َخ رَزقلّ ؽب٤ُبً ك٢ اُيهاػخ ا٤ٌُٔخ ُٔؼِوبد اُقلا٣ب ٓؼزٔلح ػ٠ِ 

 ك٢ رؾو٣ي اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٢ٛٝ : اُطو٣وخ أَُزؼِٔخ

                            Slowly rotating culturesاٌّضاسع راد اٌذٚساْ اٌجطٟء  - أ

ر٤ٖٔٔبً ُلٝاهم رَزؼَٔ ُيهاػخ اُقلا٣ب  1956ٍ٘خ  Steward  ٝShanzهلّ اُجبؽضبٕ 

ُٜب ىٝائل اُؾوح ٝاٌُزَ اُق٣ِٞخ اُٖـ٤وح أُؼيُٝخ ٖٓ ًبٌُ ٗجبد اُغيه . ٝٛنٙ اُلٝاهم 

ٍْ 250ك٢ الأٛواف ٝػلك اُيٝائل رؼزٔل ػ٠ِ ؽغْ اُلٝهم . كبُلٝهم اُن١ ٍؼزٚ 
3

  ُٚ

1000ٍْصٔب٤ٗخ ىٝائل ك٢ ؽ٤ٖ اُلٝهم اُن١ ٍؼزٚ 
3

ُٚ ػْو ىٝائل . ٝرلػ٠ ٛنٙ  

ٝرضجذ ٛنٙ اُلٝاهم ػ٠ِ هوٓ كٝاه  Nipple Flaskثبُلٝاهم ماد اُؾِْ أٝ اُيٝائل 

ُله٤وخ ( ٝػ٘ل كٝهإ اُووٓ كؤٕ اُقلا٣ب أٝ اٌُزَ اُق٣ِٞخ كٝهح ك٢ ا 2-1ثَوػخ ثط٤ئخ )

 ك٢ ؽِْ اُلٝاهم
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 ٌز١ّٕخ اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ثطش٠مخ اٌذٚساْ اٌجطٟء. Steward  ٚShanzشىً  : ؽش٠مخ 

 دٚاسق رغزؼًّ لأعزؾذاس اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ٌٕجبد اٌغضس. 10لشص وج١ش ٠ؾٛٞ ػٍٝ  - أ

 سعُ رخط١طٟ ٠ٛػؼ ١٘ئخ اٌذٚاسق راد اٌؾٍُ   - ة

 

 رغؼِٜب رزؼوٗ ربهح ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝربهح أفوٟ ا٠ُ اُٜٞاء ك٢ كٝاهم اُيهاػخ    

ٝأٍزقلٓذ ٛنٙ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد لأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘جبربد . ٝٗٔٞ اُقلا٣ب    

َ ؿلاف ٓجطٖ ُٔ٘طوخ أُؼِوخ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ ثٜنٙ اُطو٣وخ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌّ

ٝاٍؼخ ٖٓ اُلٝهم ٓٔب ٣ي٣ل ػ٤ِٔخ اُزجبكٍ اُـبى١ ث٤ٖ اُقلا٣ب ٝاُٜٞاء ك٢ كٝهم اُيهاػخ 

. 

 Shake Culturesاٌّضاسع الا٘زضاص٠خ                                                 - ة

لٌ . ٝرزٖق ٛنٙ اُطو٣وخ ثجَبٛزٜب ٝث1954ٍ٘٘خ Muirأٍزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ لأٍٝ ٓوح 

كؼب٤ُخ اُ٘ظبّ اَُبثن . رٞٙغ اُلٝاهم ماد الاؽغبّ أُقزِلخ ٝؽَت ٛج٤ؼخ اُجؾش ػ٠ِ 

كٝهح ك٢  170-40ٖٓ٘خ رزؾوى ثٖٞهح كائو٣خ . ٍٝوػخ كٝهإ اُغٜبى رزواٝػ ٓب ث٤ٖ 
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اُله٤وخ . ٝرقزِق ٍوػخ اُلٝهإ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ ٝأًجو أٗزْبه ُِقلا٣ب 

اُ٘جبربد. ٕٝٔٔذ ػلح أٗٞاع ٖٓ اُلٝاهم ُلأٍزؼٔبٍ ك٢ ٛنٙ أُيهٝػخ ثؤفزلاف أٗٞاع 

 اُطو٣وخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓضب٢ُ ُِقلا٣ب أُيهٝػخ   

 
ٔٛع ِٓ الأعٙضح اٌّغزخذِخ فٟ أعزؾذاس اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ثطش٠مخ اٌّضاسع الا٘زضاص٠خ 

 . 

 

                                  Spinning Culturesاٌّضاسع راد اٌؾشوخ اٌّغض١ٌخ  -ط

رز٤ٔي ٛنٙ اُطو٣وخ ثبَُؼخ اٌُج٤وح َٗج٤بً ُٞػبء اُيهاػخ ٣ٝزواٝػ ؽغْ اُٞػبء ٖٓ     

 ُزواً ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ .  3.5-1أُزبه ٣ؾ١ٞ ٓب ث٤ٖ  4.4-10

خ اُلٝهإ كزٌٕٞ ( أٓب ٍوػ̊ 45ٝرضجذ ه٘ب٢ٗ اُيهاػخ ػ٠ِ ؽبَٓ ِٕت ثٞٙغ ٓبئَ )    

كٝهح ك٢ اُله٤وخ  ٝرـِق كٞٛبد اُو٘ب٢ٗ ثَلاك  100-٤َٓ8طواً ػ٤ِٜب ٝرزواٝػ ٓب ث٤ٖ 

هط٢٘ ٣َٔؼ ُِزجبكٍ اُـبى١ اُغ٤ل . ٤ٌُِٔٝخ اٌُج٤وح ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ كؤٕ أُٞاك اُـنئ٤خ 

رٌٕٞ ػبٓلاً ؿ٤و ٓؾلك ك٢ ٗٔٞ اُقلا٣ب أُؼِوخ ًٝنُي ٣ٌٖٔ ا٤َُطوح ػ٠ِ ظوٝف 

 خ ثَُٜٞخ.اُيهػ
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شىً ٠ّضً ِخطؾ رٛػ١ؾٟ ٌغٙبص أعزؾذاس اٌّؼٍمبد اٌخ٠ٍٛخ ثطش٠مخ اٌّضاسع راد   

 ٌؾشوخ اٌّغض١ٌخ.

                                  Stirred culturesاٌّضاسع اٌّزؾشوخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  -ك

رقزِق ٛنٙ اُطو٣وخ ػٖ اُطوم الافوٟ ثجوبء أٝػ٤خ اُيهاػخ صبثزخ ك٢ ؽ٤ٖ ٣زْ            

رؾو٣ي اٍُٜٞ اُـنائ٢ آب ثؤكفبٍ كوبػبد ٛٞائ٤خ كافَ اٍُٜٞ أٝ ثؤٍزؼٔبٍ ه٤ٚت ٖٓ 

أُـ٘ب٤ٌٛ ٣لٝه ًٜوثبئ٤بً كافَ اٍُٜٞ اُـنائ٢ . ٝرَزؼٔب ػبكح ػ٘ل ىهاػخ أُؼِوبد 

ُزو . ٣ٝزْ أٗزْبه اُقلا٣ب كافَ  10-1.5أٝػ٤خ ثَؼخ اُق٣ِٞخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝرَزؼَٔ 

اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثلؼَ اُلوبػبد اُٜٞائ٤خ أٝ ُلٝهإ هطؼخ أُـ٘ب٤ٌٛ . ٝٗظواً ُضجبد اُٞػبء 

اُؾب١ٝ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝاُقلا٣ب ٌُٝجو ؽغٔٚ كؤٗٚ ٖٓ اَُُٜٞخ ثٌٔبٕ ا٣ٖبٍ أٗجٞة 

لاف٢ِ ُِلٝهم , ٝأُؾ٤ٜ اُقبهع٢ ا٠ُ كافَ اُلٝهم ُِزجبكٍ اُـبى١ ث٤ٖ أُؾ٤ٜ اُ

ًٝنُي ٣ٌٖٔ أفن ػ٤٘بد ٓ٘ٚ ثَُٜٞخ لأػبكح اُيهاػخ أٝ ُزغ٤ٜي ٍٜٝ ؿنائ٢ عل٣لاً . 

٣ٌٖٝٔ أ٣ٚبً اُزؾٌْ ثلهعخ ؽواهح اُٞػبء ثَُٜٞخ ٝثلهخ ثؤٍزؼٔبٍ ِٓق ؽواه١ أٝ 

ُقل٘ كهعخ اُؾواهح. ٝرٞعل ػلح  Water Jacketؿلاف ػبىٍ ٣يٝك ثبُٔبء ػ٠ِ ٌَّ 

 ٤ْ ُِؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُ٘جبد.رٖبٓ
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                                                  Continuous culturesاٌضساػخ اٌّغزّشح  -2

رقزِق اُيهاػخ أَُزٔوح ػٖ اُيهاػخ ا٤ٌُٔخ ٝمُي ثز٤ٔ٘خ أُياهع أُؼِوخ ثؤػلاك          

٣لح ٝؽَت ٤ًٔبد ٓزَب٣ٝخ ًج٤وح ك٢ ؽبُخ صبثزخ ُٝلزواد ٣ِٞٛخ ثؤٙبكخ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ عل

 Closedٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أَُزؼَٔ . ٣ٝٞعل ٗٞػبٕ ٖٓ اُيهاػخ أَُزٔوح ٗٞع ٓـِن 

type  ٝٗٞع ٓلزٞػOpen type  ْك٢ اُ٘ٞع أُـِن ٣ٞاىٕ رلكن اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُول٣ .

 ٓغ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُٚبف كٚلاً ػٖ مُي كؤٕ اُقلا٣ب أُٞعٞكح ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُول٣ْ

رَزٔو ك٢  Biomassرؼيٍ ٝرٚبف ا٠ُ ٍٜٝ اُيهاػخ أ٤ُبً ُٝنُي كؤٕ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

اُي٣بكح لأٍزٔواه ٗٔٞ اُقلا٣ب ٝاٗوَبٜٓب . أٓب ك٢ اُ٘ٞع أُلزٞػ ك٤ٖبؽت ا٤َٗبة اٍُٜٞ 

اُغل٣ل ا٠ُ اُلافَ ثقوٝط ؽغْ َٓب١ٝ ُٚ ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُول٣ْ ٓغ اُقلا٣ب )كٕٝ 

٠ُ اٍُٜٞ( ٣ٌٖٝٔ ر٘ظ٤ْ ٓؼلٍ أ٤َٗبة  اٍُٜٞ ٝؿِخ أُيهػخ أػبكح اُقلا٣ب صب٤ٗخ ا

ثطو٣وخ رَٔؼ ثؤثوبء أُؼِوبد اُق٣ِٞخ ك٢ ؽبُخ ٗٔٞ ك٢ اُطٞه الا٢ٍ )اُزٚبػق اُق١ِٞ( 

 ا٠ُ ٓب لا ٜٗب٣خ. 
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 chemostatٝرٞعل ٗٞػبٕ هئ٤َبٕ ٖٓ أُياهع أَُزٔوٙ أُلزٞؽخ ٢ٛ اُـ 

ٝturbidostat  ك٢ ٗٞع اُـchemostat  ٣ٚبف اٍُٜٞ اُغل٣ل )أُٞاك اُـنائ٤خ, ٌٓٞٗبد

اٍُٜٞ الافوٟ( ثٖٞهح ٓزٞإِخ أٓب ك٢ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ كزٚبف ثٌَْ ٓزوطغ . إ اٙبكخ 

٣ؾبكع ػ٠ِ ٗٔٞ صبثذ ُِقلا٣ب  chemostatاٍُٜٞ اُغل٣ل ثٖٞهح َٓزٔوح ك٢ ٗٞع اُـ 

ٙجٜ اُؼ٘بٕو ٓضَ  أُيهٝػخ ٝمُي ثبُزؾٌْ ث٤ٌٔخ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُلافَ ٣ٌٖٝٔ أ٣ٚبً 

اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاٌَُوٝى ..... اُـ ٢ٌُ رٖجؼ ٓؾلكح ُِ٘ٔٞ آب ثو٤خ اُؼٞآَ ؿ٤و 
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أُؾلكح ُِ٘ٔٞ كزٚبف ػبكح ثٔؼللاد أػ٠ِ ٖٓ اُؾلٝك أُطِٞثخ  ُلاثوبء ػ٠ِ ٓؼلٍ ٖٓ 

ُخ ا٣ٚبً أٍزؼٔبُٚ ُزؾل٣ل أٝ أٍزوواه اُؾب  chemostatاُ٘ٔٞ ٓوؿٞة ك٤ٚ . ٝكبئلح ٗظبّ اُـ

ُِقلا٣ب. ٝٝعل ثؤٕ اُقلا٣ب رٔو ثؤكٝاه ٗٔٞ ٓقزِلخ ٝك٢  physiological stateاُلَِغ٤خ 

ؽبُخ كَِغ٤خ َٓزووح رقزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ثبُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ًٝنُي ثبلاكؼبٍ الا٤ٚ٣خ. ٖٝٓ 

٣زْ ا٤َُطوح ػ٤ِٚ ثو٤بً ٤ًٔخ اُزؼٌو  turbidostatٗبؽ٤خ أفوٟ كؤٕ ٗٞع ٓياهع اُـ 

turbidity  ك٢ أُياهع ٝأٙبكخ ٤ًٔبد ٓزوطؼخ ٖٓ اٍُٜٞ رؼزٔل أٍبٍبً ػ٠ِ ٗٔٞ اُقلا٣ب

ثؤفواط ٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ ٖٓ اٍُٜٞ ٓغ  Biomassك٤ٚ . ٣ٌٖٝٔ الاثوبء ػ٠ِ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

 اُقلا٣ب اُ٘ب٤ٓخ ك٤ٚ.

رٞكو اُيهاػخ أَُزٔوح ٓغب٤ٓغ ف٣ِٞخ ُٜب أؽز٤بعبد ا٤ٚ٣خ فبٕخ ٝٛنٙ ا٤ُٔياد ُٜب     

ج٤وح ثؤٍزقلاّ أُياهع اُق٣ِٞخ لأٗزبط ٓٞاك ا٤ٚ٣خ ٜٓٔخ أهزٖبك٣بً ٓضَ اُو٣ِٞبد كبئلح ً

alkaloids  ٝاَُز٤و٣ٝلادsteroid  ٝؽز٠ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خantibiotics . 

 

 اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٌضساػخ اٌخلا٠ب اٌّؼٍمخ 

Cell suspension culture medium 

٣ؼل اٍُٜٞ اُـنائ٢ ُز٤ٔ٘خ أُياهع اُق٣ِٞخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ٗغبػ    

ك٣ٔٞٓخ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ . ًٝنُي ٣ؼل اٍبٍبً أفز٤به اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُلائْ ٖٓ ؽ٤ش 

أٌُٞٗبد ُ٘ٔٞ اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ . كؤٗقلبٗ ػٖ٘و ٓب كٕٝ اُؾل الآضَ ٣ئصو 

أُيهػخ اُق٣ِٞخ ثٖلخ ػبٓخ . ٝػٔٞٓبً كؤٕ اٍُٜٞ ُـنائ٢ أُلائْ  ثلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ ٗٔٞ

ُ٘ٔٞ اٌُبٌُ اُِٜ ُ٘جبد ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َزؼَٔ لأٍزؾلاس ٝٗٔٞ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ ُنُي 

اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘جبد . ٣ٝلَٚ أفز٤به اٍُٜٞ أُ٘بٍت ُ٘ٔٞ اُقلا٣ب أُؼِوخ ثزـ٤و ثؼ٘ 

 ٤َ٘بد ٝاَُب٣ز٤ًٞ٘بد .أٌُٞٗبد الاٍبً ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ًبلاًٝ

ٝرقزِق أؽز٤بعبد أُياهع اُق٣ِٞخ ثبَُ٘جخ ُِل٤زب٤ٓ٘بد ٖٙٔ اُٖ٘ق اُ٘جبر٢  اُٞاؽل. 

ُنُي كٖٔ اُٚوٝه١ أفز٤به اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُ٘بٍت ثؼل كهاٍخ ٌٓٞٗبرٚ ثٖٞهح كه٤وخ 

ٝفبٕخ َٗجخ الا٤ًَٝ٘بد ا٠ُ اَُب٣زًٞب٤٘٣٘بد. ى٣بكح ػ٠ِ مُي , ٝثؼل أفز٤به اٍُٜٞ 

اٍُٜٞ ٣ئصو ػ٠ِ أٓزٖبٓ أُٞاك ٓضَ اُؾل٣ل ك٢ أُياهع   pHـنائ٢ أُ٘بٍت كؤٕ اُ

ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ هبثَ ُِزـ٤٤و فبٕخً ثؼل أٙبكخ اُِوبؽبد اُغل٣لح  pHاُق٣ِٞخ ٝاُـ 

Inoculum  ا٤ُٚ ك٤غت ػ٘لٛب رؼل٣َ اُـpH   ثؤٙبكخ ٓٞاك ٓؼ٤٘خ ُٚٔبٕ عبٛي٣خ ػٖ٘و

 ٘زوٝع٤ٖ ٝالا٤ّٗٞٓٞ.اُؾل٣ل ٝاُؼ٘بٕو الأفوٟ ٓضَ اُ

رؼزٔل ٤ًٔبد أُٞاك أُؼولح اُزو٤ًت ٝأُٚبكخ ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ػ٠ِ ؽغْ ٝٗٞػ٤خ    

 اُِوبػ أُٚبف لأٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ .
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ًٝضبكخ اُقلا٣ب ك٢ اُِوبػ ٣غت رؾل٣لٛب ثبَُ٘جخ ُؾغْ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أَُزؼَٔ ك٢    

ُيهاػخ اُقلا٣ب  B5  ٍٜٝٝErikssonأٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ ٣َٝزؼَٔ ٍٜٝ 

أُؼِوخ ُِ٘جبربد اُواه٤خ ٝرؼل ٛنٙ الاٍٝبٛ ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ اما ًبٗذ اٌُضبكخ 
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 ٖٓ اٍُٜٞ . 

 اٌّضاسع اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌؾذ الادٔٝ ٌىضبفخ اٌخلا٠ب

Cell suspension culture and critical cell density 

رؾزبط ػ٤ِٔخ أٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ ا٠ُ ػلك ٓؼ٤ٖ ٖٓ فلا٣ب ا٤َُ٘ظ أٝ اٌُبٌُ    

لأٙبكزٜب ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٝثظوٝف ث٤ئ٤خ ٓض٠ِ . ُنُي ٣غت إٔ رٌٕٞ ًضبكخ اُقلا٣ب )ػلك 

ُؾل أٝ  critical levelاُقلا٣ب أٝ اُزغٔؼبد أٝ اٌُزَ اُق٣ِٞخ( ٖٙٔ أَُزٟٞ اُؾوط 

 cellلأك٠ٗ ُ٘ٔٞ ٝأٗوَبّ اُقلا٣ب ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ لأٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ 

suspension culture  ُٞٔ٘ٝاٌُضبكخ اُؾوعخ رؼل ٓئّواً ُولهح اُقلا٣ب ػ٠ِ الأٗوَبّ ٝا .

ٕٝٞلاً ا٠ُ َٓزٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔٞ ك٢ ظوٝف أُضب٤ُخ . إٔ ؽغْ اُغيء اُ٘جبر٢ ٣ئصو 

خ أٍزؾلاس اٌُبٌُ ُنُي كؤٕ ًضبكخ اُقلا٣ب أَُزقلٓخ ك٢ اُيهاػخ ثلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ ػ٤ِٔ

رئصو أ٣ٚبً ك٢ ػ٤ِٔخ ٝٛج٤ؼخ ٗٔٞٛب. ٝىهاػخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثبَُٔزٟٞ الآضَ ٖٓ اٌُضبكخ 

رئك١ ا٠ُ ٗٔٞ ع٤ل ك٢ كزوح ى٤٘ٓخ ه٤ِِخ ٓوبهٗخ ثيهاػخ اُق٤ِخ أُلوكح ثـ٘ اُ٘ظو ػٖ 

ُ٘ٔٞٛب. ٝك٢ كهاٍبد فبٕخ ٣ٌٖٔ أٍزقلاّ ٓؼللاد اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُض٠ِ أُزٞكوح 

ٓ٘قلٚخ ٖٓ ًضبكخ اُقلا٣ب ُوبؽبد رؾذ ٗظبّ فبٓ علاً )رـن٣خ فبٕخ( ٕٝٞلاً ا٠ُ 

َٓزٟٞ ع٤ل ٖٓ اُ٘ٔٞ . ٝرؾزبط ػ٤ِٔخ ىهاػخ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ ثٌضبكبد ٓ٘قلٚخ ا٠ُ 

بّ ٝاُ٘ٔٞ. ٝٛنٙ ٝعٞك ػ٘بٕو ؿنائ٤خ ٝٓٞاك ٓؼولح اُزو٤ًت ُزؾل٤ي اُقلا٣ب ػ٠ِ الأٗوَ

أُٞاك هل لا٣زطِت ٝعٞكٛب ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ػ٘ل ىهاػخ ًضبكخ ػب٤ُخ )كٞم أَُزٟٞ 

اُؾوط( ٖٓ اُقلا٣ب أُؼِوخ , لإٔ اُقلا٣ب ثٜنٙ الاػلاك اٌُج٤وح ُٜب أُولهح ػ٠ِ ث٘بء ٓٞاك 

ٔلوكح فبٕخ كاف٤ِبً رلوى فبهعبً ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ رئصو ثٌَْ كؼبٍ ػ٠ِ ٗٔٞ اُقلا٣ب اُ

أٝ اٌُزَ اُق٣ِٞخ اُٖـ٤وح . ُنُي كؤٕ أٙبكخ ٛنٙ أُٞاك ا٠ُ ٓياهع اُقلا٣ب أَُزقلٓخ ٖٓ 

ًضبكبد ف٣ِٞخ كٕٝ أَُزٟٞ اُؾوط ٣ئك١ ا٠ُ ٗٔٞ ع٤ل ُٜب . ٣َٝزؼَٔ اٍُٜٞ اُـنائ٢ 

( ٝهل ِٕٝذ فلا٣بٙ ٓوؽِخ أكواى أُٞاك أُْغؼخ conditioned mediumا٤ٌُٔق )

ٍ ػ٠ِ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اٍُٜٞ )اٍُٜٞ ا٤ٌُٔق( كَٖ ٝػيٍ اُقلا٣ب ُِ٘ٔٞ. ٣ٝزطِت اُؾٖٞ

اُ٘ب٤ٓخ ك٢ الأٍٝبٛ اُـنائ٤خ ك٢ كٝه اُزٞهق ػٖ اُ٘ٔٞ ثؤٍزقلاّ ؽبعي ٣َٔؼ ثٔوٝه ٛنٙ 

أُٞاك كوٜ )اٗظو اٌَُْ اكٗبٙ( ٝٛ٘بى ػٞآَ ػلح رئصو ػ٠ِ آٌب٤ٗخ أٍزقلاّ اٍُٜٞ 

ٟ اُؾوط . كلزوح اُؾٚبٗخ رئصو ثلهعخ ا٤ٌُٔق ك٢ ىهاػخ اُقلا٣ب أُؼِوخ كٕٝ أَُزٞ

ًج٤وح ػ٠ِ ٗٔٞ اُقلا٣ب ٝاٗوَبٜٓب ٝأٛبُخ ٛنٙ اُلزوح ا٠ُ ٓوؽِخ ثؼل اُزٞهق ٖٓ اُ٘ٔٞ 

٣ئك١ ا٠ُ أكواى ٓٞاك ٙبهح ٝأٍز٘ياف ك٢ أُٞاك اُـنائ٤خ أٌُٞٗخ ٍُِٜٞ اُـنائ٢. ُنُي 
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صبثزبً. ٝٛ٘بى كهاٍبد  كٖٔ أَُزؾَٖ أٍزقلاّ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ك٢ ٓوؽِخ ثوبء ػلك اُقلا٣ب

ر٤ْو ا٠ُ آٌب٤ٗخ  أٍزقلاّ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٤ٌٓق ُقلا٣ب ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُ٘جبد ٣ئصو ثلهعخ 

ًج٤وح ػ٠ِ فلا٣ب ٗٞع أفو ٖٓ أٍزؾلاس ٖٓ اُ٘جبد ؽ٤ٖ أٍزؼٔبٍ اُقلا٣ب ثٌضبكخ كٕٝ 

أَُزٟٞ اُؾوط ك٢ أٍزؾلاس أُياهع اُق٣ِٞخ ك٢ اُظوٝف أُضب٤ُخ. ٖٝٓ اُٖؼٞثخ 

ؾل٣ل أُلح اُي٤٘ٓخ ُِؾٚبٗخ اُلاىٓخ ُٔوؽِخ اُز٤ٌق ٝٓوؽِخ ٓب ثؼل اُز٤ٌق . الا ثٌٔبٕ ر

إٔ أُئّو  اُن١ ٣ؼزٔل ك٢ مُي ٛٞ ه٤بً ٓوؽِخ ٗٔٞ اُقلا٣ب أُؼِوخ ٝأػزٔبك اُؼلك اُضبثذ 

 ٜٓ٘ب ٓئّواً ُؾبُخ اُز٤ٌق. 

 
 ِؼذي ّٔٛ اٌخلا٠ب ٚفؼب١ٌزٙب الا٠ؼ١خ 

Growth and metabolic activities of cultured cells 

٣ؼزٔل ٓؼلٍ ٗٔٞ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ك٢ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ػ٠ِ هبث٤ِخ فلا٣بٙ ُج٘بء أُوًجبد 

الاٍبً ُل٣ٔٞٓخ الاٗوَبّ ٝاُ٘ٔٞ. ٝػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ رزٖٚٔ ػلح ٓواؽَ , ٓوؽِخ اُج٘بء , 

أُياهع ٓوؽِخ اُزٍٞغ , ٓوؽِخ الاٍزطبُخ صْ الاٗوَبّ. ٝٛنٙ أُواؽَ رٔو ثٜب اُقلا٣ب ك٢ 

اُق٣ِٞخ ًبِٓخ أٝ ثؼ٘ ٜٓ٘ب . ُنُي كؤٗٚ ثبلآٌبٕ ه٤بً ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ك٢ اُقلا٣ب أُؼِوخ 

ٝاُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٓؼ٤ٖ ثزول٣و ػلك اُقلا٣ب ا٢ٌُِ , ٝاُؾغْ ٝاُٞىٕ اُطو١ 
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...  RNA  ٝDNAٝاُٞىٕ اُغبف ٝٓؾزٟٞ اُقلا٣ب ٖٓ أٌُٞٗبد الاٍب٤ٍخ )اُجوٝر٤ٖ , 

 ك٢  اُـ ( ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ

 

                                                            Cells number ؽغبة ػذد اٌخلا٠ب  - أ

       

٣ؼل ؽَبة ػلك اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ٓئّواً ػ٠ِ ٗٔٞٛب ٝكؼب٤ُزٜب ك٢ اٍُٜٞ    

بٓ٘ اُـنائ٢ . ٣ٝزطِت مُي كَٖ اُقلا٣ب ثٖٞهح ًبِٓخ ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثٔؼبِٓزٜب ثؾ

. ٣ٝئك١ ٓؼبِٓخ اُقلا٣ب ثٜنا اُؾبٓ٘ ا٠ُ كِٖٜب ٖٓ اٍُٜٞ  chromic acidاٌُو٤ٓٝي  

اُـنائ٢ ٝثنُي ٣ٌٖٔ ؽَبة ػلكٛب ثلهخ ُؾل ٓب . ٣ٌٖٝٔ أٍزقلاّ اُطوم أَُزؼِٔخ 

 ُؾَبة ػلك اُقلا٣ب ك٢ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ك٢ رؾل٣ل ػلك اُقلا٣ب ا٢ٌُِ ٓغ ثؼ٘ اُزؾ٣ٞواد 

 

                                                             Cell volumeؽغبة ؽغُ اٌخلا٠ب  - ة

  

٣ؾلك ؽغْ اُقلا٣ب ا٢ٌُِ ُِٔؼِوبد اُق٣ِٞخ ػ٠ِ أٍبً ػلك اُقلا٣ب اُز٢ رْـَ ؽ٤ياً    

ٍْ 1ٓؼ٤٘بً ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝػبكح روله ثؾغْ اُقلا٣ب أُٞعٞكح ك٢ 
3

ٖٓ اٍُٜٞ  

 اُـنائ٢ ثؼل رو٤ٍجٜب ثطو٣وخ اُطوك أُوًي١ ٝؽَبة ػلك اُقلا٣ب أُ٘زْوح ػ٠ِ اَُطؼ . 

 

 of the cells                                    Fresh weightاٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍخلا٠ب -ط

لا ٣ؼل رول٣و اُٞىٕ اُطو١ ُِقلا٣ب ف أُؼِوبد اُق٣ِٞخ ّٓٞواً ع٤لاً , ٝمُي َٗجخ ا٠ُ    

أٓزٖبٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ , اُن١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُؾبُخ اُلَِغ٤خ ُِقلا٣ب . 

الا إٔ مُي ٤ٌُ ٓؼٞهبً ثَ ٣َزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ . ٝك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ 

لا٣ب ػٖ اٍُٜٞ اُـنائ٢ , ٝرزْ أىاُخ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُؼبُن ثؼ٤ِٔخ اُزو٤ّؼ صْ رلَٖ اُق

رغلق اُقلا٣ب ثٍٞبٛخ  اُزو٤ّؼ ٝاُٚـٜ ٣ٝزْ ثؼلٛب ؽَبة اُٞىٕ اُطو١ ُِقلا٣ب . ٖٝٓ 

ٍِج٤بد ٛنٙ اُطو٣وخ ٛٞ أٍزؼٔبٍ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اٍُٜٞ اُيهاػ٢ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أػلاك 

 ب اُطو١ . ٓ٘بٍجخ ٖٓ اُقلا٣ب ُؾَبة ٝىٜٗ

 

                                       Dry Weight of the cellsاٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب  -د

رؼل ٛنٙ اُطو٣وخ ٓض٠ِ ك٢ رؾل٣ل ٗٔٞ اُقلا٣ب ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ٝرَزؼَٔ ٗلٌ   

اُقطٞاد اُز٢ رَزقلّ ك٢ ٛو٣وخ ؽَباة اُٞىٕ اُطو١ , الا إٔ اُزغل٤ق ٣زْ ثٍٞبٛخ 

ٔلح ى٤٘ٓخ ٓؼزٔلح ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد ٝػبكح كهعخ اُؾواهح أَُزؼِٔخ ٢ٛ ٓب ث٤ٖ اُؾواهح ُ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٍبػخ , ٣ٝوبً اُٞىٕ اُغبف ػ٠ِ أٍبً ٝىٕ اُقلا٣ب ٌَُ  26- 12ّ ̊ ُٝٔلح  70- 60

ٍْ
3
 ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ . 

               Protein content of the cellsِؾزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٌٍخلا٠ب  -٘ـ 

م ُزول٣و ٤ًٔخ ُجوٝر٤ٖ ٤ٌُِخ ك٢ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ ٛو٣وخ اٌُِلاٍ ٛ٘بى ػلح ٛو

ٝٛو٣وخ اُجب٣ٞه٣ذ ٝٛو٣وخ اُل٤ُٖٞ. ٝرؼل ٛو٣وخ اُل٤ُٖٞ الأًضو ٤ّٞػبً ُو٤بً اُجوٝر٤ٖ 

ك٢ أُؼِوبد اُق٣ِٞخ .ٝرؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ الاٍبً ػ٠ِ رو٤ٍت اُجوٝر٤٘بد ٖٓ 

ِٔؼِوبد اُق٣ِٞخ ثؤٍزؼٔبٍ ؽبٓ٘ صبُش ًِٞه٣ل اُقلا٣ب أُؼيُٝخ ػٖ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ُ

( . ًٝبّق اُل٤ُٖٞ ٛٞ اٍبٍبً ثٖٞهح ٓؾٍِٞ ٖٓ TCA) Trichloroaceticاُق٤ِي 

ٝاُن١ ٣قزيٍ ثٞاٍطخ اُل٤٘ٞلاد  acid  Phosphomolibdicؽبٓ٘ اُلٍٞلُٞٓٞج٤لى

 أٝ ٓٞاك أفوٟ ا٠ُ أىهم أُُٞجل ْٗ اُن١ ٣ٌٖٔ ه٤بٍٚ ٤ُٗٞبً.

.  ٣NaOHٌٖٔ أٍزقلإٜب ثٞاٍطخ ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ  ٝاُجوٝر٤٘بد ػٔٞٓبً 

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ أفزياٍ ًبّق اُل٤ُٖٞ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َزقلّ ك٢ رول٣وٛب . ٣ٝزْ رؾل٣ل 

٤ًٔخ اُجوٝر٤ٖ ثؤفن ٝىٕ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب ثؼل كِٖٜب ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٣ٝٚبف ا٤ُٜب 

اُواٍت ػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت ثغٜبى اُطوك ُزو٤ٍت اُجوٝر٤ٖ صْ ٣ؼيٍ  TCAؽغْ ٓؼ٤ْ ٖٓ اُـ 

ُزؾو٣و اُجوٝر٤ٖ ٖٓ اُواٍت .  NaOHأُوًي١ ٣ٝناة اُواٍت ثؼل مُي ك٢ ٓؾٍِٞ اُـ 

 ٝروله ه٤ٔزٚ ثؤٍزقلاّ ٛو٣وخ اُل٤ُٖٞ .

إ ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ُزول٣و اُجوٝر٤٘بد ا٤ٌُِخ ٝلأعَ رؾل٣ل هبث٤ِخ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُقلا٣ب 

 وٝر٤ٖ ٝٛلٓٚ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓئّو ٖٓ مُي ُ٘ٔٞ اُقلا٣ب . ك٤غت ؽَبة ػ٤ِٔخ ث٘بء اُج
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 RNA and DNA Content of theٌٍخلا٠ب      DNAٚ اٌـ  RNAِؾزٜٛ اٌـ  -ٚ

cells 

( ُلأَٗغخ اُ٘جبر٤خ  DNAٝاُـ  RNAرَزقلّ ٛوم ػلح ُزؾل٣ل ٤ًٔخ الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ) 

اُز٢ ٣ٌٖٔ أٍزؼٔبُٜب ك٢ رؾل٣ل ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ك٢ ٓؼِوبد اُقلا٣ب أُلُٖٞخ ٖٓ أُياهع 

اُق٣ِٞخ . ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُلأَٗغخ ٝاُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ كزٞعل ٛوم ٓزؼلكح ُزؾل٣ل 

ا٤ٌُٔخ ٓؼزٔلح ػ٠ِ ٗٞع ا٤َُ٘ظ ٝاُقلا٣ب ًٝنُي ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد . ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم 

ٝٛو٣وخ  1956ٍ٘خ  Burtonٝٛو٣وخ  1962ٍ٘خ   Sherryْبئؼخ الاٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُ

Walton  ٝSoofi  اُـ . 1969ٍ٘خ ... 

( أٝلاً صْ Nucleaseٝرؼزٔل ٛنٙ اُطوم اٍبٍبً ػ٠ِ ا٣وبف كؼب٤ُخ أٗي٣ْ ا٤٤ًِٞ٤ُ٘ي )   

ُز٢ روٍج٢ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ث٘ٞػ٤ٜب ٝأىاُخ أُٞاك الافوٟ ؿ٤و الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ا
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رزلافَ ٓؼٜب ك٢ ؽَبة ٤ًٔبرٜب . ٣ئفن ٝىٕ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب أُلُٖٞخ ٖٓ أُياهع 

اُق٣ِٞخ ٝرؼبَٓ ثؼلٛب ثٔؾب٤َُ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤ٍت اُؾٞآ٘ ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد صْ 

)   PCAرؾوه اُؾٞآ٘ ا٣ُٝٞ٘خ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ثؤٍزؼٔبٍ ؽبٓ٘ اُجوًِٞه٣ي 

Perchloric acid ًٗبٗٞ  290- 260الآزٖبٓ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞعخ ( ٝروله ه٤ٜٔب ثو٤ب

٣ٝوله ٍوػخ ٗٔٞ اُقلا٣ب ك٢  ٤ٓSpectrophotometerزو ثؤٍزؼٔبٍ عٜبى أُط٤بف 

.  DNAاٍُٜٞ اُـنائ٢ ػ٠ِ أٍبً هبث٤ِخ اُقلا٣ب ػ٠ِ ث٘بء اُؾٞآ٘ ا٣ُٝٞ٘خ ٝفبٕخ اُـ 

ّ اُقلا٣ب فلاٍ كزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٣ؼل ٓئّواً ػ٠ِ ٗٔٞ ٝأٗوَب DNAلإٔ ى٣بكح ٤ًٔخ اُـ 

ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ُنُي رؼل ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ اُطوم أُلِٚخ ك٢ ػ٤ِٔخ رؾل٣ل ٗٔٞ 

 اُقلا٣ب . 

 

 Single cell cultureصساػخ اٌخلا٠ب اٌّفشدح                                         

رؼل ٛو٣وخ ىهاػخ اُقلا٣ب أُلوكح ٖٓ اُطوم اُؾل٣ضخ َٗج٤بً ٝرزٖٚٔ ىهاػخ ف٤ِخ    

ٗجبر٤خ ٓلوكح )َٓزوِخ( ػ٠ِ ٍٜٝ ؿنائ٢ ٓؼ٤ٖ ٝأٗزبط رغٔؼبد ف٣ِٞخ أٝ ٗجبربد ًِٔخ ٜٓ٘ب 

آٌب٤ٗبد ع٤لح ُلهاٍخ اُؼ٤ِٔبد  Single cell culture. ٝرٞكو ىهاػخ اُق٤ِخ أُلوكح 

( اُز٢ روّٞ ثٜب اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ Metabolic processesالا٤ٚ٣خ  اُج٘بئ٤خ أُقزِلخ )

ًٝنُي أٍزغبثزٜب ُِزؤص٤واد أُقزِلخ . كٚلاً ػٖ مُي كؤٕ ٛنٙ اُطو٣وخ رَٔؼ ثؤعواء 

كهاٍبد ؽٍٞ ٤ًل٤خ أٗزوبٍ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝر٤ٜٔٚ٘ب ث٤ٖ اُقلا٣ب أُقزِلخ . ًٝنُي 

ُقلا٣ب أُلوكح ػ٠ِ أٗزبط ٗجبربد ًبِٓخ لإٔ ٖٓ أٍزقلآٜب ك٢ روث٤خ ٝرؾ٤َٖ اُ٘جبد ُولهح ا

اَُُٜٞخ أعواء رـب٣واد ٝهاص٤خ ػ٠ِ فلا٣ب ٓلوكح ػٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ؽبُخ أٍزقلاّ فلا٣ب 

ًج٤وح أٝ ٕـ٤وح ٝرَزقلّ صلاصخ ٛوم ُيهاػخ اُقلا٣ب   Cell Aggregatesٓزغٔؼخ 

 أُلوكح ٢ٛٝ:

  

  Petri dish plating cultureاُيهاػخ ك٢ أٛجبم ثزو١  - أ

  Micro-chamber growth roomاُيهاػخ ك٢ اُـوف اُله٤وخ  - ة

   Paper raft-nurse cultureاُيهاػخ ثطو٣وخ اُؾبعي  -عـ

 فظً ٚصساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ

Isolation and Culture of Protoplast 

  ٢ٛ اُقلا٣ب اُؾ٤خ اُؼبه٣خ )ثلٕٝ اُغلاه اُق١ِٞ ( ُِ٘جبد ٝاُز٢  -:اٌجشٚرٛثلاعذ

أى٣َ ػٜ٘ب اُغلاه آب ثطو٣وٚ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗٚ اٝ ثٞاٍطخ كؼَ الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔٚ ُِغلاه 

اُق١ِٞ ٝٗز٤غخ لأىاُخ اُغلاه كؤٕ اُؾبعي ث٤ٖ اُجوٝرٞثلاىّ )أُبكٙ اُؾ٤ٚ( ٝاُج٤ئٚ 
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( اُن١ ٣زْ ػجوٙ plasma   membraneاُقبهع٤ٚ أُؾ٤طٚ ٛٞ ؿْبء اُجلاىٓب )

اٗزوبٍ أُٞاك اُنائجٚ ٖٓ اُق٤ِٚ اُ٘جبر٤ٚ ٝا٤ُٜب . ٣ٝغت ٝٙغ اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيُٝخ 

 ُِؾلبظ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزِق . Isotonicك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ م١ أىٓٞى٣ٚ ٓزؼبكُخ 

ٝكَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٤ٌُ ؽلصب ً عل٣لاً  ٝأٗٔب ػيُذ ك٢ اٝائَ اُووٕ اُؼْو٣ٖ 

٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗٚ ُلهاٍخ اُغو٣بٕ اُجوٝرٞثلاى٢ٓ . ٝاٍزقلٓذ ثؼلٛب ك٢ ٓغبلاد ثبُطوم ا

 ػل٣لح.

 

 رطج١مبد صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ:

٣ٌٖٔ ؽش اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيٍٝ ُلاٗلٓبط ٖٓ اعَ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد  -1

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ ٛنٙ اُظبٛوح ٛجوذ ُؼلح  Hybrid  plantsٛغ٤٘٤ٚ 

اٗٞاع ٖٓ اُ٘جزبد الا إ الاٗلٓبط هل لا٣ؾلس ك٢ هَْ ٖٓ اٗٞاع اُ٘جبربد . 

ٝرَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ الاٗٞاع اُز٢ ٣ٖؼت اُؾٍٖٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اٗٞاع 

 ٛغ٤٘ٚ .

اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيٍٝ ُٚ اُوبث٤ِٚ ػ٠ِ ر٤ٖٔٚ أُٞاك اُـو٣جٚ ػ٘ٚ  -2

 plasmidsَُب٣زٞثلاىّ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُجلاى٤ٓلاد ٝأكفبُٜب ك٢ ا

 ٝالا٣ٞٗٚ ٝاُؼ٤ٚبد الأفوٟ

٣ؼل اُجوٝرٞثلاٍذ اُ٘ب٢ٓ ك٢ اٍٝبٛ ؿنائ٤ٚ  ٓؼ٤٘ٚ ٗظبٓبً ع٤لاً ُلهاٍٚ  -3

 ر٣ٌٖٞ اُغله اُق١ِٞ .

اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيُٝخ ٣ٌٖٔ كهاٍزٜب ػ٠ِ اٜٗب ٗظبّ اؽبك١ ٣ٌٖٔ  -4

 بد ماد ٓٞإلبد فبٕخ.اُؾٍٖٞ ٓ٘ٚ ػ٠ِ فلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٗجبر

 فظً اٌجشٚرٛثلاعذ :

 -ألاعياء اُ٘جبر٤ٚ أَُزقلٓٚ ك٢ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ :

٣ؼل أفز٤به اُغيء اُ٘جبر٢ ْٜٓ علاً ك٢ ػ٤ِٔخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝرزٖٚٔ ٛنٙ 

اُؼ٤ِٔخ ػلح فطٞاد ٓؼزٔلح ُلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُغيء اُ٘جبر٢ ٖٝٓلهٙ ٝرؼل 

ُِقلا٣ب اُز٢ ٣ٌٖٔ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٜٓ٘ب .ٝاُطو٣وٚ الاٝهام ٖٓبكه ٓلأئٔخ 

أَُزؼِٔٚ ػبكح ٢ٛ اُزؼو٤ْ اَُطؾ٢ ُلاٝهام اٝلاً ٣ؼوجٜب أىاُخ اُجْوٙ ٝثؼلٛب اٙبكخ 

اٗي٣ٔبد ٛبٙٔٚ ُِغلاه اُق١ِٞ ٖٝٓ صْ أىاُخ اُْٞائت اُؼبُوخ  ثبُجوٝرٞثلاٍذ 

ٝأُياهع اُق٣ِٞٚ أُؼيٍٝ. ٣ٌٖٝٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٖٓبكه افوٟ ػل٣لٙ ٓضَ اٌُبٌُ,

, ٝاُغنٝه ًٝنُي الاػٚبء اُقبىٗخ ٖٓ اُ٘جبربد أُقزِلخ ٝٛنٙ أُٖبكه ٣ٌٖٔ 

 -اكهاعٜب ًٔب ٢ِ٣ :
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 ِظبدس اٌجشٚرٛثلاعذ : 

 plants  grown in  sterile -ٗجبربد ٗب٤ٓخ ك٢ اٍٝبٛ ؿنائ٤ٚ ٓؼؤٚ : -1

culture media  ٍٝبٛ إ اٍزؼٔبٍ ٗجبربد فب٤ُٚ ٖٓ أُِٞصبد ٝٗب٤ٓٚ ك٢ ا

ؿنائ٤ٚ فبٕخ رٞكو ٖٓلهاً ع٤لاً ُلَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ الاٝهام ا٤َُوبٕ 

 ٝمُي ُلأٍجبة اُزب٤ُخ :

إٔ الاٝهام ٝا٤َُوبٕ أَُزؼِٔخ لا رؾزبط ا٠ُ رؼو٤ْ هجَ ٝٙؼٜب ثبُٔؾب٤َُ  - أ

 الاٗي٤ٔ٣خ اُٜبٙٔخ ُِغلاه اُق١ِٞ . 

ِغ٤خ ٣ٌٖٔ ا٤َُطوح ػ٠ِ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ثَُٜٞخ ٝٝٙؼٜب رؾذ ظوٝف كَ  - ة

 ٓضب٤ُخ 

الأعياء اُ٘جبر٤خ أُـن٣خ ٢ٛٝ الأٝهام ٝا٤َُوبٕ رٔزبى ثطجوخ هه٤وخ ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ  -عـ 

ٓٔب ٣ََٜ كفٍٞ الأٗي٣ٔبد ا٠ُ اُقلا٣ب ُزؾط٤ْ اُغله اُق٣ِٞخ ٝأٛلام اُجوٝرٞثلاٍذ 

ا٠ُ اٍُٜٞ أَُزؼَٔ ك٢ كِٖٜب . ُٝول أٍزؼِٔذ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد 

 اُجطبٛب ٝاُطٔبٛخ ٝاُج٘غو اٌَُو١ ٝاُقٌ . ٓضَ ٗجبد

  Cell Suspension Cultureأُياهع اُق٣ِٞخ   -2

رؼل أُياهع اُق٣ِٞخ اَُو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ٖٓ أًضو أُٖبكه ٓلائٔخ ُؼيٍ اُجوٝرٞثلاٍذ    

, ٝػبكح روّؼ أُياهع اُق٣ِٞخ ػجو ٓوّؾبد  اُقب٤ُخ ٖٓ ٕجـبد اُج٘بء اُٚٞئ٢

اُقلا٣ب اٌُج٤وح هجَ اُجلء ثؼ٤ِٔخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ .  فبٕخ ُِزقِٔ اٝلاً ٖٓ ًزَ

ٝمُي لإٔ اٌُزَ اٌُج٤وح رٌٕٞ ػبكح ماد علهإ ف٣ِٞخ ٤ٌٍٔخ ٣ٖؼت ك٢ ثؼ٘ 

الأؽ٤بٕ ٜٛٚٔب ثٍٞبٛخ الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ . ٣َٝزؼَٔ ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٗي٣ْ 

أ٣بّ هجَ  4-3%( ك٢ ٓياهع اُقلا٣ب ُٔلح 1ثزو٤ًي ٓ٘قل٘ ) Cellulaseا٤ُٞ٤َُِي 

كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝٛنٙ أُؼبِٓخ رٚؼق اُغله اُق٣ِٞخ ٝثنُي رٌٕٞ ػ٤ِٔخ كَٖ 

 اُجوٝرٞثلاٍذ ٍِٜخ ا٠ُ ؽل ٓب .

 

                      Roots and Storage organsاُغنٝه ٝالأػٚبء اُقبىٗخ  -3

ىٗخ ُِؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ٖٓلهاً هئ٤َ٤بً أٍزؼِٔذ اُغنٝه ٝالاػٚبء اُقب  

ُِجوٝرٞثلاٍذ ًٔب ػيُذ اُجٞرٞثلاٍذ ٖٓ عنٝه اُطٔبٛخ ٝاُجطبٛب ٝالأُٔبىح 

ألاٗي٤ٔ٣ٚ ُٜنٙ أُٖبكه رؾزبط ا٠ُ كزوٙ اٍٛٞ ٝعنٝه اُجَٖ ٝػٔٞٓبً كؤٕ أُؼبِٓخ 

 ٓٔب٢ٛ ػ٤ِٚ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ٤َُِوبٕ ًٝنُي أُؾب٤َُ الاٗي٤ٔ٣خ رٌٕٞ ٓؼولح.

 

 :       pollenٞة اُِوبػ ؽج -4
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كِٖذ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ ُِؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد, ٝرٞكو ٛنٙ اُطو٣وٚ 

 ٓؾبٍٖ ػل٣لح ٜٓ٘ب 

 إٔ ؽجٞة اُِوبػ ٓزٞكوٙ ثٌَْ ًج٤و علاً  -1

 اٜٗب رٌٕٞ ٓزغبَٗٚ ٝهاص٤بً  -2

 رٞكو كوٕخ ع٤لح ُلهاٍخ اُزـب٣واد ٝاُطلواد اُق٣ِٞخ أُقزِلٚ  -3

إ اٗلٓبط اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيٍٝ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ ٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ  -4

 ٛغ٤ٖ ٛج٤ؼ٢ م١ ػلك ًو٢ٍٓٞٝ ٓٚبػق 

أٌٓب٤ٗخ اٗزبط ٗجبربد اؽبك٣خ أُغٔٞػٚ اٌُو٤ٍٓٞٞٓخ ٖٓ ىهاػخ  -5

اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيٍٝ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ, ٝرؼزٔل ػ٤ِٔخ كَٖ 

ٖٝٓ أُلَٚ اُجوٝرٞثلاٍذ ٍُٜٝٞزٜب ػ٠ِ ٓواؽَ ر٣ٌٖٞ ؽجٞة اُِوبػ 

   pollen motherأٍزؼٔبٍ ؽجخ اُِوبػ ثٔوؽِخ اُق٤ِخ الا٤ٓخ ُؾجخ اُِوبػ 

 pollen tetrad أٝ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوثبػ٤بد 

 

 Enzymes   ألأض٠ّبد اٌّغزخذِٗ فٟ فظً اٌجشٚرٛثلاعذ 

اُق٣ِٞٚ اُق٣ِٞٚ ُِقلا٣ب اُؾ٤ٚ اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٓوًجبد ٓؼ٤٘خ ٓضَ رزٌٕٞ اُغله     

 pectin ٝاُجٌز٤ٖ     Hemi  celluloseٝاّجبٙ ا٤َُِِٞى    Cellulose   ا٤َُِِٞى 

ٖٝٓ اعَ اىاُخ اُغلهإ كؤٕ الاٗي٣ٔبد أَُزؼِٔخ ُٜب اُولهح ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٤َُِِٞى     

ٝاُن١ ٣ؼَٔ   Cellulase ٝاّجبٙ ا٤ِ٤َُٞى ٝاُجٌز٤ٖ .٣َٝزؼَٔ ػبكح اٗي٣ْ ا٤ُٞ٤َُِي

اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  Pectinaseٗي٣ْ اُجٌز٤٘ي ػ٠ِ ْٛٚ علاه اُق٤ِخ ا٤َُِِٞى١ ٝا

رؾ٤َِ اُٖل٤ؾخ اٍُٞط٠ ثلهعخ هئ٤َ٤خ ٝاٍٝ أَُزؾٚواد اُزغبه٣خ ُٜن٣ٖ 

 Onozuka R10 cellulase  ٝMacerozyme R10الأٗي٤ٔ٣ٖ ٛٔب :

Pectinase  ٝرؼزٔل كؼب٤ُخ الاٗي٣ٔبد ػ٠ِ ػٞآَ ػل٣لح ٜٓ٘ب رو٤ًي الاٗي٣ْ ٝكزوح

ٝكهعخ اُؾواهح ٝٛنٙ اُؼٞآَ رؾلك ثبُزغبهة  ٢٘pH أُؼبِٓخ ٝالاً ا٤ُٜلهٝع٤

 الا٤ُٝخ اص٘بء ػ٤ِٔخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ .

 

                                                                 Osmoticaاٌّؾب١ًٌ اٌؾبفظخ 

   : 

ثؼل أُؼبِٓخ الاٗي٤ٔ٣خ كؤٕ اُجوٝرٞثلاٍذ أُٞٙٞػخ ك٢ أُؾٍِٞ ٍٞف رٌٕٞ   

كؤما ُْ ٣ؾز١ٞ أُؾٍِٞ أَُزؼَٔ ُؼ٤ِٔخ  Osmotic Stressرؾذ ّل أىٓٞى١ 

اُلَٖ ػ٠ِ ٓٞاك ؽبكظخ ُلاىٓٞى٣خ كؤٕ اُجوٝرٞثلاٍذ ٍٞف رؤفن أُبء ثؼ٤ِٔخ 

غلاه اُق١ِٞ ُنُي رَزؼَٔ ٝر٘لغو ٝمُي ُؼلّ أؽزٞائٜب ػ٠ِ اُ Osmosisالاىٓٞى٣خ 
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ٓٞاك ؽبكظخ ُلاىٓٞى٣خ ُِؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ اىٓٞى١ ث٤ٖ اٍُٜٞ ٝاُجوٝرٞثلاٍذ 

ٝ اَُٞهث٤زٍٞ  Sugar alcohol اٌُؾ٤ُٞخ أُلٍٖٞ ٝٛنٙ أُٞاك ٢ٛ اٌَُو٣بد

Sorbitol   ٝ Manitol  ٖ٣ٌٖٝٔ أٍزقلاّ اٌَُوٝى  13-10ثَ٘جخ رزواٝػ ث٤ %

Sucrose ٌَُوٝى ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٣َزقلّ ٖٓلهاً ًبهث٤ٗٞبً ٖٓ ا٣ٚبً . ا٠ُ إٔ ا

هجَ اُجوٝرٞثلاٍذ أُؼيٍٝ ُنُي كؤٕ رو٤ًي اٌَُوٝى ٍٞف ٣٘قل٘ ك٢ اٍُٜٞ ٓٔب 

٣ئك١ ا٠ُ رـ٤٤و ك٢ اىٓٞى٣خ اٍُٜٞ ُنُي لا ٣لَٚ أٍزقلاّ اٌَُوٝى ك٢ أُؾب٤َُ 

 أُؾبكظخ ُِجوٝرٞثلاٍذ . 

 

     Methods of Protoplast Isolationؽشق فظً اٌجشٚرٛثلاعذ 

 ٛ٘بى ٛو٣وز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ ُلَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٢ٛ : -

 

   Mechanical isolationاُطو٣وخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  -1

 Plasmolysis رؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ػ٠ِ الأٌٗٔبُ اُجوٝرٞثلاى٢ٓ   

ُِقلا٣ب ٝثؼ٤ِٔخ الاٌٗٔبُ اُجوٝرٞثلاى٢ٓ ٣زؤِ ؽغْ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝرجزؼل ػٖ  

اه اُق١ِٞ ٝثؼل مُي ٣ؼَٔ هطغ ك٢ ٓ٘بٛن ٓؼ٤٘خ ٖٓ ا٤َُ٘ظ أَُزؼَٔ ٓٔب ٣ئك١ اُغل

ػجو اُغلاه  De-plasmolysisا٠ُ رؾوه اُجوٝرٞثلاٍذ ثؼل رقل٤ق ؽلح الاٌٗٔبُ 

( ٝاُجوٝرٞثلاٍذ أُزؾوهح رٌٕٞ ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ؿ٤و 1-اُق١ِٞ أُوطٞع )ٌَّ 

 ٓزٚوهح ٗز٤غخ اُوطغ .

و٣وخ إٔ اُجوٝرٞثلاٍذ لا ٣زؼوٗ ا٠ُ اُؼَٔ الاٗي٢ٔ٣ ًٔب ٖٝٓ ٓيا٣ب ٛنٙ اُط     

 ك٢ اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ اُز٢ هثٔب رئصو ػ٠ِ اُـْبء اُجوٝرٞثلاى٢ٓ ُِجوٝرٞثلاٍذ .

 

 ِٚٓ ِغبٚئ  ٘زٖ اٌطش٠مخ : 

 أٜٗب رؾزبط ا٠ُ ٝهذ ٝعٜل ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلٍٖٞ . - أ

  ٤ًٔخ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلُٖٞخ رٌٕٞ ٓؾلكح .  - ة

٣وزٖو أٍزؼٔبُٜب ػ٠ِ الأَٗغخ اُؾب٣ٝخ ُِقلا٣ب ماد اُلغٞاد اٌُج٤وح كوٜ ٓضَ  -عـ

ؿ٤و ٓلائٔخ ُلَٖ ٢ٛ فلا٣ب الأَٗغخ اُقبىٗخ ٓضَ اُغنٝه ٝالاٝهام اُؾو٤ّل٤خ ٝ

 اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ اُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ ٝاُجبُـخ.
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 ( اُطو٣وخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُلَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ 1ٌَّ )

 ٓ٘طوخ هطغ اُٞههخ اُ٘جبر٤خ ٓٔضِخ ثبُقٜ أُزوطغ - أ

 ثؼل ػ٤ِٔخ اُوطغ كؤٕ ثؼ٘ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ ٍٞف رؾوه ٖٓ اُغلهإ اُق٣ِٞخ - ة

 

 :  Enzymatic isolationاُطو٣وخ الأٗي٤ٔ٣خ  -2

ػبّ  Cokingأٍزؼِٔذ اُطو٣وخ الاٗي٤ٔ٣خ ُلَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ لأٍٝ ٓوح ٖٓ هجَ 

لا٣ب اَٗغخ عنٝه اُطٔبٛخ ٝمُي ثؤٍزؼٔبٍ ام كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ ف 1960

أَُزقِٔ ٖٓ اُلطو٣بد ٝأٍزؼَٔ  Cellulaseٓؾب٤َُ ٓوًيح ٖٓ أٗي٣ْ ا٤ُٞ٤َُِي 

ُلَٖ اُقلا٣ب ٝاٗي٣ْ ا٤ُِٞ٤َُِي ُزؾط٤ْ اُغلاه  Pictenaseثؼل مُي أٗي٣ْ اُجٌز٤٘ي 

٠ اُق١ِٞ . أٓب رو٤ًي أُؾٍِٞ الاٗي٢ٔ٣ ٝكزوح اُؾٖٚ كزؼزٔل ثلهعخ ًج٤وح ػِ
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ٗٞػ٤خ الأَٗغخ ٝٗٞع اُ٘جبد أَُزقلّ ك٢ ػ٤ِٔخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ , ٝػ٠ِ ٍج٤َ 

% ٖٓ اٗي٣ْ اُجٌز٤٘ي ٝكزوح ؽٖٚ رزوٝاػ 3% ٖٓ أٗي٣ْ ا٤ُٞ٤َُِي ٝ 2أُضبٍ كؤٕ 

كه٤وخ رؼل ًبك٤خ ُلَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ الاَٗغخ أُوٍز٤ٔ٤خ ُِؼل٣ل ٖٓ  50-40ث٤ٖ 

 ب٤ُبً ُلاَٗغخ اُقبىٗخ .اُ٘جبربد ك٢ ؽ٤ٖ إٔ مُي لا ٣ؼل ٓض

ٝرَزؼَٔ ػبكح ٗجبربد ٗب٤ٓخ ك٢ ظوٝف ٓؼؤخ أٝ ك٢ ظوٝف ٛج٤ؼ٤خ ام رلَٖ    

الاٝهام ػٖ ا٤َُوبٕ ك٢ عٞ فبٍ ٖٓ أُِٞصبد كافَ ًبث٤٘خ اُيهاػخ صْ روطغ ا٠ُ 

هطغ ٕـ٤وح ٝرٞٙغ ك٢ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ الاٗي٢ٔ٣ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اٗي٢ٔ٣ 

أٝ رؼبَٓ ثبُزؼبهت ُلزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٝثؼلٛب رلَٖ  ا٤ُٞ٤َُِي ٝاُجٌز٤٘٤ي ٓؼبً 

اُجوٝرٞثلاٍذ أُزؾوهح ثؼ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ ُٔلح كه٤وخ أٝ كه٤وز٤ٖ ٝثَوػخ 

 ( 2كٝهح ثبُله٤وخ ٝثنُي رٌٕٞ اُجوٝرٞثلاٍذ ٓؼلح ُؼ٤ِٔخ اُز٘و٤خ . ٌَّ ) 400-500

ؼ٤خ كؤٕ اُزؼو٤ْ آب ؽبُخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ ٗجبربد ٗب٤ٓخ رؾذ ظوٝف اُطج٤  

اَُطؾ٢ ُلأعياء اُ٘جبر٤خ ٣ؼل ظوٝه١ هجَ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ؽ٤ش رؼبَٓ الاٝهام 

% أٝ ٛب٣جًِٞٞهاد اُٖٞك٣ّٞ 70ثبُٔطٜواد أُؼوٝكخ ٓضَ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ثزو٤ًي 

% صْ رـََ ثبُٔبء أُوطو أُؼوْ ُؼلح ٓواد لأىاُخ آصبه 10أٝ اٌُب٤َ٤ُّٞ ثزو٤ًي 

 الأٝهام ثبلأٗي٣ٔبد ُزؾو٣و اُجوٝرٞثلاٍذ . أُؼوْ ثؼلٛب رؼبَٓ

 

 Purification of isolationرٕم١خ اٌجشٚرٛثلاعذ اٌّؼضٚي         

protoplast   

٣ؾ١ٞ أُؾٍِٞ اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ثبُطو٣وخ الأٗي٤ٔ٣خ ػ٠ِ ثوب٣ب    

اُقلا٣ب أُقزِلخ ٝفبٕخ اُجلاٍز٤لاد اُقٚو ٝاُقلا٣ب اُز٢ ُْ ٣زْ ْٛٚ علهاٜٗب 

 ًٝنُي اُجوٝرٞثلاٍذ أُْٜٔخ عيئ٤بً أٙبكخ ا٠ُ اُجوٝرٞثلاٍذ ا٤َُِٔخ .

 ٍذ ٜٓ٘ب  ٝرٞعل ػلح ٛوم رَزقلّ ُز٘و٤خ اُجوٝرٞثلا

                Sedimentation and washingاٌزشع١ت ٚاٌغغً  -1

                   : 

رؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ رو٤ٍت اُجوٝرٞثلاٍذ ا٤َُِٔخ ثؼل ػ٤ِٔخ اُلَٖ ٝرؼ٤ِوٜب     

ك٢ ٓؾٍِٞ ؿََ اُجوٝرٞثلاٍذ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓٞاك ؽبكظخ ُِغٜل اُز٘بكن١ ًبُٔب٤ٗزٍٞ 

ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبٌَُْ  5.8( ثٔولاه pHٝاٌَُوٝى ٓغ ٙجٜ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )

ث٤ت فبٕخ صْ روٍت ك٢ عٜبى اُطوك ( ام ٣ٞٙغ ٓؼِن اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ أٗب3)

كهبئن ٝرؾذ ٛنٙ اُظوٝف كؤٕ اُجوٝرٞثلاٍذ ا٤َُِٔخ رٌٕٞ هاٍجبً  5أُوًي١ ُٔلح 

.  Cell debriesفل٤لبً ك٢ هؼو الاٗجٞة أٓب اُواّؼ ك٤ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼظْ اُْٞائت 

٣ٝزقِٔ ٖٓ اُواّؼ ثٞاٍبٛخ ٓبٕبد فبٕخ ٝثنُي رزْ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ 
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ئ٤خ ٣ؼِن صب٤ٗخ اُواٍت اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ عل٣ل ثٖٞهح عي

كهبئن ,  3كٝهح ثبُله٤وخ ُٝٔلح  ٣ٝ75ؼبك رو٤ٍجٚ ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١ ثَوػخ 

رؼبك ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ُؼلح ٓواد ٖٓ أعَ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ اُقب٤ُخ 

 ٖٓ اُْٞائت ٓ٘بٍجخ ُِيهاػخ .
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Flotation  

رزْ ٛنٙ اُطو٣وخ ػَٔ ٍٝبكح ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌَُوٝى ػب٤ُخ اٌُضبكخ ك٢ أٗبث٤ت فبٕخ    

 ٣ٝٞٙغ أُؼِن اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝاُْٞائت اُق٣ِٞخ .  Babcockرلػ٠ 

اُْٞائت َٗج٤بً كؤٕ اُجوٝرٞثلاٍذ ٣طلٞ ٝلإٔ ًضبكخ اُجوٝرٞثلاٍذ أهَ ٖٓ ًضبكخ ثبه٢ 

ٓٞلاه ث٤٘ٔب ر٘يٍ  0.6كٞم ٍطؼ اٍُٞبكح أٌُٞٗخ ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌَُوٝى ثزو٤ًي 

كٝهح ثبُله٤وخ  100اُْٞائت ا٠ُ أٍلَ اٍُٞبكح ٝثؼل عواء اُطوك أُوًي١ ثَوػخ 

 كهبئن . 10ُٝٔلح 

خ اُزو٤ٍت ٖٝٓ ٓؾبٍٖ ٛنٙ اُطو٣وخ أٜٗب رئك١ ا٠ُ رؾط٤ْ اُجوٝرٞثلاٍذ ثؼ٤ِٔ

ٝاُـََ ًٔب ك٢ اُطو٣وخ الأ٠ُٝ . الا إٔ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ أُٞاك اُؾبكظخ ُِغٜل 

الاىٓٞى١ أَُزقلٓخ هثٔب رئصو ثٖٞهح ٓجبّوح ػ٠ِ رؤف٤و ك٢ ر٣ٌٖٞ اُغلاه 

 اُق١ِٞ أٝ هِخ ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ .

     

 
 ٌغغً ٚاٌزشع١ت( رٕم١خ اٌجشٚرٛثلاعذ ثطش٠مخ ا3شىً)                    

 

                 Protoplast viability estimationرمذ٠ش ؽ٠ٛ١خ اٌجشٚرٛثلاعذ 

   

ٖٓ أُْٜ علاً كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ ؿ٤و أُزٚوه ٝاُؾ٤خ ٖٓ أعَ ٗغبػ ىهاػزٜب 

 ػ٠ِ الاٍٝبٛ اُـنائ٤خ ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم :

 Cytoplasmic Streamingاُغو٣بٕ اَُب٣زٞثلاى٢ٓ  -1
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  Evan blue methodأٍزؼٔبٍ ٕجـخ ا٣لبٕ اُيههبء   -2

 Measurement ofه٤بً كؼب٤ُخ اُز٘لٌ ٝاُج٘بء اُٚٞئ٢  -3

photosynthetic respiratory activity  

 Chang in protoplast sizeه٤بً اُزـ٤و ثبُؾغْ  -4

 FDA)   )Staining with fluoreccinٛو٣وخ اُزٖج٤ؾ ثٔوًت   -5

diacetate 

ُزول٣و ؽ٣ٞ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلٍٖٞ . ٣ٝزغٔغ ٛنا  ٣FDAَزقلّ ٓوًت اُـ 

أُوًت ػجو اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِجوٝرٞثلاٍذ ٝإٔ ع٤ٔغ اُجوٝرٞثلاٍذ اُؾ٤خ رجلٝ 

% ٖٓ اُٖجـخ ,  0.01ماد ٤ٓٝ٘ أفٚو ا٠ُ الأفٚو اُلبرؼ ثٔؼبِٓزٜب ثزو٤ًي 

ثزول٣و  كه٤وخ ٣ٝزْ رؾل٣ل ؽ٣ٞ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ 15-٣ٝ5غت ٓلاؽظخ ا٤ُٓٞ٘ فلاٍ 

 ٤ًٔFlourecenceخ ا٤ُٓٞ٘ اُ٘برظ ٖٓ ٓبكح اُلِٞه٤ٍٖ ثؤٍزقلاّ أُغٜو اُزؤُو٢ 

microscope  َُّٝ٘جخ أُئ٣ٞخ ُؾ٣ٞ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ ٣ٌٖٔ رؾل٣لٛب ثؤٍزقلا

 أُؼبكُخ الار٤خ :

 

 ػلك اُجوٝرٞثلاٍذ أُزؤُوخ                                           

 x   100اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِجوٝرٞثلاٍذ اُؾ٤خ=                                    

 اُؼلك ا٢ٌُِ ُِجوٝرٞثلاٍذ                                           

 

   Methods for protoplastؽشق صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ                          

رٞثلاٍذ ك٢ اَُ٘ٞاد أُب٤ٙخ . ٝرؼزٔل ٛٞهد اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم ُيهاػخ اُجوٝ   

ًَ ٛو٣وخ ثلهعخ ًج٤وح ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝاُـوٗ ٖٓ ىهاػزٜب . ٖٝٓ 

 اُطوم أُزجؼخ ك٢ ىهػخ اُجوٝرٞثلاٍذ .

                    Agar embedding cultureاٌضساػخ فٟ ا٢وبس  -1

                 

بّوح ثؼل اُلَٖ أٝ إ اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ريهع اُجوٝرٞثلاٍذ ٓج   

أُلُٖٞخ ريهع ك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ  ٍبئِخ ٖٓ أعَ ر٣ٌٖٞ اُغلاه اُق١ِٞ ٝثؼلٛب 

ريهع ػ٠ِ ٛجوخ ٖٓ ا٥ًبه ٝاُقطٞاد أُزجؼخ ػبكح ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ٓيط 

% ٖٓ ٍٜٝ اُيهاػخ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ا٥ًبه ثلهعخ 1اُجوٝرٞثلاٍذ أُلُٖٞخ  ٓغ 

ّ صْ ٣ئفن ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُق٤ِٜ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ا٥ًبه  ̊ 45-40ؽواهح ٓب ث٤ٖ 

ٝاُجوٝرٞثلاٍذ ٍٞف ر٘ٔٞ ػ٠ِ ٓٞاهغ صبثزخ ٖٓ ا٥ًبه أُزِٖت ٖٝٓ كٞائل ٛنٙ 

 ( .4اُطو٣وخ أٌٓب٤ٗخ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ثٌضبكخ ٓ٘قلٚخ ٌَّ )
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 ( صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ اٌّفظٌٛخ ٚإٌم١خ فٟ ؽجك ثزشٞ ػٍٝ ا٢وبس4شىً )            
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drop Culture 

ٝرَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ػبكح ك٢ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ك٢ أُؼِن اُق١ِٞ ُززجغ    

رٞثلاٍذ أُؼِن ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ك٢ ؽلوح رطٞهٛب . رٞٙغ هطوح ٖٓ اُجوٝ

ُِْوائؼ أُؼلح ُٜنا اُـوٗ ٣ٝٔ٘غ اُزجقو ثٞاٍطخ هطوح ٖٓ اُي٣ذ رٞٙغ ؽٍٞ 

ؿطبء اُْو٣ؾخ . ٝػبكح رٞٙغ اُْوائؼ ك٢ أٛجبم ثزو١ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ 

 ( .5أُب٤ٗزٍٞ ُِؾلبظ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُوٛٞثخ ٌَّ )

           
 ( صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ ثطش٠مخ اٌمطشح اٌّؼٍمخ5شىً )                   

 

 Microؽش٠مخ اٌغشفخ اٌذل١مخ                                              -3

chamber 

رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ثٖٞهح ّبئؼخ ك٢ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلُٖٞخ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ 

ٓلاؽظخ رطٞه اُجوٝرٞثلاٍذ ٖٓ فلاُٜب ٝٛ٘بى ػلح رٖب٤ْٓ أهزوؽذ ُزل٢ ثٜنا 

اُـوٗ أُْٜ ٛ٘ب إٔ ٓ٘غ اُزجقو ٖٓ اُـوكخ اُله٤وخ ٣زْ ثؤٍزؼٔبٍ اُي٣ذ اُطج٤ؼ٢ الا 

ثللاً ٖٓ اُي٣ذ ُٔ٘غ  Nail polishظبكو أٗٚ ٝعل إٔ ٖٓ أُلَٚ أٍزقلاّ ٕجؾ الا

 (.6اُزجقو ثٖٞهح ًبِٓخ )ٌَّ 
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 ( صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ ثطش٠مخ اٌغشفخ اٌذل١مخ6شىً )                       

 

  Culture mediumاٌٛعؾ اٌغزائٟ                                                   

ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ ٗغبػ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ , ٣ٝؼزٔل  ٣ؼل اٍُٜٞ اُـنائ٢  

ثلهعخ ًج٤وح ٗٞع اٍُٜٞ اُـنائ٢ أَُزؼَٔ ك٢ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝرٞاُل اُ٘جبربد 

ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد ًٝنُي ػ٠ِ الأعياء اُ٘جبر٤خ أَُزقلٓخ ك٢ كَٖ اُجوٝرٞثلاٍذ . 

اُـنائ٤خ أَُزقلٓخ ك٢  ٝرْبثٚ أٌُٞٗبد الاٍب٤ٍخ اُز٢ رلفَ ك٢ رو٤ًت الأٍبٛ

ْٗٞء اٌُبٌُ أٝ ىهاػخ اُقلا٣ب أُؼِوخ رِي أَُزقلٓخ ك٢ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ٓغ 

 Murashige and Skoog( MSثؼ٘ اُزؾ٣ٞواد ٝؿبُجبً ٓب ٣َزقلّ ٍٜٝ )

1962  ٍٜٝٝB5 Gamborg 1968   أٝ أٍٝبٛ أفوٟ ٓؾٞهح ػٜ٘ب ُ٘غبػ ػ٤ِٔخ

 ىهاػخ ٝر٤ُٞل اُ٘جبربد ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلٍٖٞ .

ٝرؾزبط أُواؽَ الا٠ُٝ ٖٓ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ٓٞاك ٓؼ٤٘خ رَبػل ػ٠ِ رضج٤ذ 

Caالاؿ٤ْخ اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ ٣َٝزؼَٔ ػبكح ا٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ ٓٞعجخ اُْؾ٘خ ٓضَ 
+2

 

Mgٌب٤َ٤ُّٞ ك٢ اٍُٜٞ ًٝنُي ًِٞه٣ل اُ CaCl2ٝاُن١ ٖٓلهٙ 
+2

ٝااُن١ ٖٓلهٙ  

MgSO4  ُٜنا اُـوٗ . ًٔب ُٞؽع ثؤٕ أٙبكخ اُـCasein hydrolysate  ا٠ُ

اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝٛٞ ف٤ِٜ ٖٓ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ الاٗوَبٓبد 

 اُق٣ِٞخ ك٢ ثوٝرٞثلاٍذ أُلُٖٞخ ٖٓ ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ لأٝهام اُجيا٤ُب آب ٖٓله

اُطبهخ ك٤َزقلّ ػبكح اٌَُوٝى ثزوا٤ًي ٓقزِلخ أػزٔبكاً ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُ٘جبد أَُزؼَٔ 

ٝك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٖٓ أُل٤ل أٙبكخ أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اٌَُو٣بد ٓضَ اًٌُِٞٞى 

ٝاُيا٣ِٞى ٝاُوا٣جٞى ٖٓ أعَ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أٗوَبّ ف١ِٞ ٝر٣ٌٖٞ علهإ ف٣ِٞخ 

ؼل ٝعٞكٛب ػبٓلاً ٜٓٔبً ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثٖٞهح أكَٚ أٓب ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ك٤

أَُزؼَٔ ُيهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلٍٖٞ ٖٓ الاعياء اُ٘جبر٤خ ُِؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد , 

ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٝرو٤ًي الا٤ًَٝ٘بد ك٢ اٍُٜٞ  IAAأٝ اُـ  D-٣ٝ2,4ؼل اُـ 

ِٓـْ/ُزو ٓؼزٔلح ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُجوٝرٞثلاٍذ  5.0ا٠ُ  0.1اُـنائ٢ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

ٝثزوا٤ًي  2ipأٝ BAأَُزقلٓخ أٝ اَُب٣زًٞب٤٘٣٘بد ك٤َزقلّ ػبكح اٌُب٤٘٣ٖ أٝ 

 ٓقزِلخ .



 صساػخ أغغخ ٔجبر١خ :. اٌّبدح                  ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

 :. د. ؽغبَ خ١ش اٌذ٠ٓ ِؾّذِذسط اٌّبدح                                         و١ٍخ اٌضساػخ      –عبِؼخ ثغذاد     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌذساعٟ                                                  اٌؾذائك ٕٚ٘ذعخ اٌجغزٕخ لغُ   

                                                             : اٌشاثؼخاٌّشؽٍخ          

 

 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ
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ٖٝٓ اُؼٞآَ أُؾلكح ُ٘غبػ ػ٤ِٔخ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝعٞك روا٤ًي ٓضب٤ُخ ٖٓ 

 ُٜب. Osmotic Potentialأُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُغٜل اُز٘بكن١ 

ٝرَزؼَٔ ػبكح ثزوا٤ًي رزواٝػ  Sorbitolٝاَُٞهث٤زٍٞ  Manitolٜٝٓ٘ب أُب٤ٗزٍٞ 

 ٍٓٞ/ُزو . ٝك٢ ثؼ٘ الاؽ٤ٖ ٣َزقلّ ف٤ِٜ ٖٓ ٛنٙ أُٞاك . 0.8ا٠ُ  0.5ٓب ث٤ٖ 

 

 Cell Wall regenerationرى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ                                   

إٔ اُجوٝرٞثلاٍذ ػجبهح ػٖ فلا٣ب ؽ٤خ ػل٣ٔخ اُغلاه اُق١ِٞ , ُنُي كؤٕ ث٘بء     

اُغلاه اُق١ِٞ فطٞح ٜٓٔخ ك٢ ٗغبػ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝػلّ ر٣ٌٖٞ ْٝٗٞء 

اُغلاه اُق١ِٞ ك٢ اُجوٝرٞثلاٍذ أُلٍٖٞ ٣ؾلك كَْ ر٣ٌٖٞ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝػلّ 

وَبّ اُ٘ٞاح ٝاُجوٝرٞثلاٍذ ٓغ ْٗٞء رقٖٖٜب ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ لا رٞعل ػلاهخ ث٤ٖ أٗ

 اُغلاه ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ مُي كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ ٝعٞك اُغلاه اُق١ِٞ .

٣ٝزْ ر٣ٌٖٞ اُغلاه اُق١ِٞ ُِجوٝرٞثلاٍذ اُ٘ب٢ٓ ك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓؼ٤٘خ ثؼل ػلح    

ٍبػبد ٖٓ ؿَِٜب ٖٓ الاٗي٣ٔبد ٣َٝزـوم ث٘بءٛب ًبِٓخ ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ ٤ٓٞ٣ٖ ا٠ُ 

أ٣بّ ٣ٝزٌٕٞ اُغلاه اُق١ِٞ ؽل٣ش اُز٣ٌٖٞ ٖٓ ٣ُٞلبد ٤ٍِِٞى٣خ ٍبئجخ ك٢ صلاصخ 

اُجلا٣خ ر٘زظْ ثؼل مُي ٌٓٞٗخ علاه ف١ِٞ ٣ْٝ٘ؤ مُي ٖٓ ؿْبء اُجلاىٓب ٝهثٔب رْزوى 

اُْجٌخ اُجلاى٤ٓخ اُلاف٤ِخ ك٢ ث٘بء اُغلاه اُغل٣ل. ٝٛ٘بى ػٞآَ ًض٤وح رئصو ثٖٞهح 

 ٓجبّوح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُغلاه ٜٓ٘ب : 

ك٤و أُٖله اُقبهع٢ ٌُِبهثٕٞ ٓضَ اٌَُوٝى : ام أٗٚ ثـ٤بة رٞ -1

 اٌَُوٝى لا ٣ؾَٖ رٌٕٞ ُِغلاه اُق١ِٞ .

ٝعٞك ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ الآلاػ ثللاً ٖٓ أُب٤ٗزٍٞ :  ام ٣ئك١ مُي ا٠ُ  -2

ر٣ٌٖٞ فلا٣ب ر٘وَْ ُٔور٤ٖ أٝ صلاصخ صْ رزٞهق ػ٘خ الاٗوَبّ ٝرٌٕٞ 

 ٓؾبٛخ ثغلهإ هه٤وخ علاً.

ٍذ ثٔٞاك اُـََ اُقبٕخ ٝاُز٢ مًود ك٢ ر٘و٤خ ؿََ اُجوٝرٞثلا -3

اُجوٝرٞثلاٍذ ثٌَْ ؿ٤و ًبك٢ ُٞؽع إٔ ُـََ ؿ٤و اٌُبك٢ 

ُِجوٝرٞثلاٍذ هجَ ىهاػزٜب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ ثوٝرٞثلاٍذ ٓزؼلك 

 اُٟ٘ٞ ٖٓ كٕٝ ر٣ٌٖٞ علاه ف١ِٞ .

 : Protoplast divisionأٔمغبَ اٌجشٚرٛثلاعذ                                     

٣ؼل ٝعٞك اُغلاه اُق١ِٞ اٍبٍبً ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أٗوَبّ ٓ٘زظْ , الا إٔ اُقلا٣ب    

أُزٌٞٗخ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ لا رْوع ع٤ٔؼٜب ثبلاٗوَبّ كل٢ اُزجؾ ٝعل إٔ ٛ٘بى 
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اٗوَبٓبد ؿ٤و ٓزَب٣ٝخ ُِقلا٣ب أُزٌٞٗخ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ ٝلا رْوع ع٤ٔؼٜب 

 فزلاكبد ٝهاص٤خ ث٤ٖ اُ٘جبربد اُ٘برغخ .ثبلاٗوَبّ ٝٛنا هثٔب ٣ئك١ ا٠ُ ؽٍٖٞ أ

٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ الاٗوَبّ اُضب٢ٗ ثؼل أٍجٞع ٖٓ الاٗوَبّ الاٍٝ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ     

( . ٝٛنٙ أُغٔٞػبد اُق٣ِٞخ ر٘ٔٞ Cell clumpsر٣ٌٖٞ ٓغٔٞػبد ف٣ِٞخ ٕـ٤وح )

خ ثؼل مُي ٌٓٞٗخ اٌُبٌُ اُن١ ٣ٌٖٔ رؾل٤يٙ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُزقٖٔ ُز٣ٌٖٞ ٗجبربد ًبِٓ

. ٣ٝزْ مُي ث٘وَ رِي أُغٔٞػبد اُق٣ِٞخ ا٠ُ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ماد روا٤ًي ٓ٘قلٚخ ٖٓ 

 أُٞاك اُؾبكظخ ُِغٜل الاىٓٞى١ .

 

 Regeneration of Plants fromٔشٛء إٌجبربد ِٓ صساػخ اٌجشٚرٛثلاعذ  

protoplast culture 

ئ٤خ ٓؾلكح رزٖٚٔ ػ٤ِٔخ ْٗٞء اُ٘جبربد ٖٓ ىهاػخ اُجوٝرٞثلاٍذ ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنا

 فطٞاد اٍب٤ٍخ ٢ٛ :

ر٣ٌٖٞ اُغلاه اُق١ِٞ : ٣ٝؼل مُي ٖٓ اُقطٞاد أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ  -1

 أٗزبط اُ٘جبربد .

٣ؼوت ر٣ٌٖٞ اُغلاه أٗوَبّ اُقلا٣ب أُزٌٞٗخ ٓ٘زغخ رغٔؼبد ف٣ِٞخ  -2

Cell aggregates  ٕـ٤وح ر٘وَْ لاؽوبً ُزئك١ ا٠ُ ًزَ ف٣ِٞخ

 )اٌُبٌُ( .

ٌ ثؼ٤ِٔخ ر٠َٔ ر٣ٌٖٞ الأػٚبء ر٣ٌٖٞ الأػٚبء ٖٓ ٛنا اٌُبُ -3

Organogenesis  ٣ٌٖٝٔ ا٤َُطوح ػ٠ِ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثٍٞبٛخ

 ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أُٚبكخ ٍُِٜٞ اُـنائ٢ .

ر٣ٌٖٞ الاع٘خ ٖٓ ٛنا اٌُبٌُ ثؼ٤ِٔخ ر٠َٔ ر٣ٌٖٞ الاع٘خ  -4

Embryogenesis  ٣ٝزْ مُي ثطوم ٓقزِلخ ٓؼزٔلح ثٖٞهح هئ٤َ٤خ

ٝرزٖٚٔ اُؼ٤ِٔخ أٍزؾلاس  ػ٠ِ ٌٓٞٗبد اٍُٜٞ اُـنائ٢ أَُزقلّ

الاع٘خ ٖٓ فلا٣ب فبٕخ ٖٓ اٌُبٌُ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاع٘خ 

ٝثؼل أًٔبٍ ٛنٙ الاٛٞاه ٣ْ٘ؤ اُ٘جبد  embryonic cellsرلػ٠ 

اٌُبَٓ ٖٓ اُجوٝرٞثلاٍذ اُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُؾلك . ٝأُلح 

اُي٤٘ٓخ اُلاىٓخ ُْ٘ٞء اُ٘جبد اٌُبَٓ رقزِق ثؤفزلاف أٗٞاع اُ٘جبربد 

ٝػٔٞٓبً ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثؤٕ أُلح )الأٍبً( الأ٠ُٝ رَز٘لن ك٢ ر٣ٌٖٞ 

 أٍبث٤غ. 6-3خ ٝٛنٙ رزواٝػ ٓب ث٤ٖ اُغلاه ٝالأٗوَبّ ٝاٌُزَ اُق٣ِٞ
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 ( ْٗٞء ٗجبربد اُجز٤ٗٞب ٖٓ ثوٝرٞثلاٍذ ٓلُٖٞخ ٖٓ فلا٣ب ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ ُلاٝهام7ٌَّ )

 ثوٝرٞثلاٍذ ٓلُٖٞخ ٖٓ علاه ف١ِٞ  -1

 ػ٤ِٔخ أٗوَبّ اُجوٝرٞثلاٍذ -2

 ى٣بكح ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗوَبّ -3

 ػ٠ِ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ْٗٞء اُ٘جبربد ٖٓ ًبٌُ اُجوٝرٞثلاٍذ اُ٘ب٢ٓ -4

 ٗجبد ًبَٓ ٓلٍٖٞ ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ -5

 ٗجبد ًبَٓ ْٓبثٚ ُِ٘جبد الإَ -6

 : رطج١مبد رمبٔخ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ 

          رشث١خ ٚرؾغ١ٓ إٌجبدPlant breeding and improvement : 

 

رٞكو ىهاػخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ أٌٓب٤ٗخ ًج٤وح ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ثٔٞإلبد فبٕخ 

فلاٍ رـ٤و اُزو٤ًت  اُٞهاص٢ ُِلوك اُ٘برظ . ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اُزطٞه اٌُج٤و اُن١ 

ّٜلرٚ ؽوٍٞ ػِّٞ اُؾ٤بح الا أٗٚ لارياٍ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أٌُْلاد اُز٢ رٞاعٚ ٓوثٞ 

٢ ٌِْٝٓخ ػلّ اُزٞاكن ث٤ٖ اُ٘جبربد لأعواء اُزٜغ٤٘بد ٝػِٔبء اُ٘جبد ٓضَ اُؼبَٓ اُيٗ

ُٔقزِلخ اُ٘وَ ٕلخ ٓؾلكح ث٤ٖ ٗجبد ٝآفو ٝؿ٤وٛب . ُٝنُي أرغٚ اُجبؽضٕٞ ٝٓوثٞ 

اُ٘جبد ٝٓ٘ن ُووٕ أُب٢ٙ ا٠ُ الاٍزؼبٗخ ثيهاػخ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ُِزـِت ػ٠ِ ثؼ٘ 

اػخ أُزٞى ٝؽجٞة أُْبًَ ٖٝٓ أْٛ اُزوبٗبد أَُزقلٓخ ك٢ ٛنا أُٚٔبه ٢ٛ ىه
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اُِوبػ ٝىهاػخ الأع٘خ ٝاُج٣ٞٚبد كٚلاً ػٖ أعواء اُزٜغ٤ٖ اُجوٝرٞثلاى٢ٓ 

 . ٝأٍزؾلاس اُطلواد فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٝؿ٤وٛب

 : Anther and pollen cultureأٚلاً : صساػخ اٌّزه ٚؽجٛة اٌٍمبػ         

بك١ الأٍب٢ٍ ٖٓ رؾَٔ اُقلا٣ب اُغ٤َ٘خ ك٢ اُ٘جبربد اُض٘بئ٤خ اُزٚبػق اُؼلك الأؽ

اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝك٢ ؽبلاد ًض٤وح ٣وؿت ٓوث٢ اُ٘جبد ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد 

أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٝٓٚبػلخ ػلكٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ لأٗزبط ٗجبربد ص٘بئ٤خ 

. ٖٝٓ اُطوم  True breedingٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ربٓخ اُ٘وبٝح ٝروث٤زٜب ؽو٤و٤خ 

يهاػخ أُزي ٝؽجٞة اُِوبػ ٝر٤ٔ٘زٜب ثٌَْ ٓجبّو ا٠ُ أُز٤َوح ٢ٛ رِي اُقبٕخ ث

 ٗجبربد أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ .

 :  Anther development stagesِشاؽً رطٛس اٌّزه                       

إٔ رؾ٣َٞ ؽجٞة اُِوبػ أُؤفٞمح ٖٓ ٗجبربد ٓـطبح اُجنٝه ٖٓ ٌَّ اُزطٞه    

جٞة اُِوبؽ٢ ( ا٠ُ ٌَّ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه ا٠ُ ٗجبربد الاػز٤بك١ ) الأٗجبد ٝر٣ٌٖٞ الاٗ

٣ؾلس كوٜ ػ٘ل ىهاػزٜب ك٢ أُوؽِخ أُض٠ِ ٖٓ اُزطٞه . ٝ ٝرؼزجو ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ 

رٌٕٞ اَُجٞهاد اُوثبػ٤خ ثؼل أٗزٜبء ٓوؽِخ الاٗوَبّ اُق٤ط٢ ٝر٘ز٢ٜ هجَ روٍت اُْ٘ب 

 . Gametphyteك٢ أُوؽِخ أُجٌوٙ ٖٓ أُوؽِخ ا٤ُْٔغ٤خ 

ٝأػزٔبكاً ػ٠ِ اُزو٤ًت اُلاف٢ِ ُٔواؽَ ْٗٞء ؽجخ اُِوبػ ٣ٌٖٔ رو٤َٜٔب ا٠ُ ػلح   

ٓواؽَ رطٞه٣خ أػزٔبكاً ػ٠ِ الاٛٞاه اُؼٔو٣خ ُٜب ٖٓ أعَ ٓوبهٗخ أٍزغبثخ أُزٞى 

ُؼ٤ِٔخ اُيهاػخ. ٝٛ٘بى ٗجبربد ماد أٍزغبثخ ػب٤ُخ ُيهاػخ ٓزًٜٞب ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ 

ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽِٜب اُزطٞه٣خ ٓضَ ٗجبد اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٖٓ ىهاػخ أُزٞى 

 اُلارٞها ٝاُزجؾ.

ٝرؼل اُجواػْ اُيٛو٣خ ؿ٤و أُزلزؾخ ٖٓلهاً ع٤لاً ُيهاػخ أُزٞى ٝمُي َُُٜٞخ 

رؼو٤ٜٔب ٝأىاُخ الأٝهام اٌُؤ٤ٍخ ٝاُز٣ٞغ٤خ ٝىهاػزٜب ك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ِٕجخ أٝ ٍبئِخ 

ثٞاٍبٛخ هٝاثٜ ٖٓ ٝهم . ٝىهاػخ أُزٞى ػ٠ِ الاٍٝبٛ رٌٕٞ آب ثٖٞهح ٛبك٤خ اٝ 

  Guha  ٝMaheshwariاُزو٤ّؼ رٞٙؼ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ ٣ٝؼزجو

أٍٝ ٖٓ ؽَٖ ػ٠ِ ٗجبربد اؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٖٓ ىهاػخ  1964ػبّ 

أُزٞى ثزطٞه ؽجٞة اُِوبػ ُ٘جبد اُلارٞها ًٔب أٍزؼِٔذ ُِؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد ماد 

 َ اُوى ٝاُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و ٝا٤ُِْْ ٝاُنهح ٝاُجطبٛب ٝاُزجؾ.الأ٤ٔٛخ الأهزٖبك٣خ ٓض
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إٔ اُٜلف ٖٓ أٍزؼٔبٍ ٛنٙ اُطو٣وخ ٛٞ ا٣غبك ٤ٍِٝخ رَٔؼ ث٘ٔٞ ٝرطٞه ؽجٞة اُِوبػ 

كوٜ كٕٝ الاَٗغخ الافوٟ كافَ أُزي ٌٓٞٗخ اع٘خ ٓ٘زظٔخ ًٔب ك٢ ٗجبد اُزجؾ أٝ ك٢ 

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٗجبربد  هَْ ٖٓ اُؾبلاد رزطٞه ا٠ُ ًزِخ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ٖٓ اٌُبٌُ

 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ًبُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و .

 :                                           Pollen grain cultureصساػخ ؽجٛة اٌٍمبػ 

رٌٖٔ أ٤ٔٛخ ىهاػخ ؽجٞة اُِوبػ ثؼل كِٖٜب ٖٓ أُزٞى ػ٠ِ ٗجبربد أؽبك٣خ      

haploid plants   ًػ٠ِ ٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓؼ٤٘خ هل رئك١  ٝمُي لإٔ ىهاػخ أُزي ًبٓلا

ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٗجبربد ٗبّئخ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ أٝ ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٖٓ أَٗغخ أُزي اُز٢ 

رٌٕٞ ػبكح ؿ٤و ٓزغبَٗخ ٝهاص٤بً ُِٝزـِت ػ٠ِ ٓضَ ٛنٙ أُؼٞهبد ٣لَٚ ىهاػخ ؽجٞة 

ٞى اُِوؼ ُ٘بٙغخ أٝ اُلز٤خ ثؼل كِٖٜب ٖٓ أُزي . ٝرلَٚ ػبكح ؽجٞة اُِوؼ ٖٓ أُز

 glass homogenizerأُؼؤخ ك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٍبئِخ ثؤٍزؼٔبٍ فلاٛ ىعبع٢ 

٣ٝزْ كَٖ ؽجٞة اُِوبػ ػٖ اٍُٜٞ اُـنئ٢ اَُبئَ ثؤٍزقلاّ اُطوك أُوًي١ ثَوػخ 

 ثط٤ئخ َٗج٤بً ٝٝٙؼٜب  ثؼل مُي ػ٠ِ ٍٜٝ ِٕت ٓؾلك ُٜنا اُـوٗ. 

ٝه ٤َٗظ اٌُبٌُ ػ٘ل ٝرٌٕٞ ؽجٞة اُِوبػ اُ٘بٙغخ ُِؼل٣ل ٖٓ ٗجبربد ٓؼواح اُجن

ىهاػزٜب ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ِٕجخ ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ؽجٞة اُِوبػ ُ٘جبربد ٓـطبح اُجنٝه لا 

 رٌٕٞ ًبٌُ ػبكح ػ٘ل ىهاػزٜب ػ٠ِ اٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓ٘بٍجخ .

 ٝٛ٘بى ػلح ٛوم ُيهاػخ ؽجٞة اُِوبػ ٓضَ 

 ٛو٣وخ اُوطوح أُؼِوخ . -1

 Nurse-cultureٛو٣وخ اُـ  -2

بػ ٝٓوٝهٛب ثََِِخ ٖٓ ٗوَبّ اُقلا٣ب ٝرٔب٣يٛب مُي أػزٔبكاً إٔ ػ٤ِٔخ رطٞه ؽجٞة اُِو

ػ٠ِ ٛبهزٜب اُزطٞه٣خ اٌُبٗزخ ُز٣ٌٖٞ ٗجبد اؽبك١ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٣طِن 

  Androgenesisػ٤ِٜب 

: is the in vitro development of haploid plants  Androgensis

originating from totipotent pollen grains through a series of cell 

division and differentiation step . 

 -ٛٔب :  Androgenesissٝٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُـ  -
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: ٝك٤ٚ رَِي ؽجخ اُِوبػ ٍِٞى اُج٤ٚخ  Direct androgenesisأُجبّو  -1

 Somatticؽ٤ش رؼب٢ٗ ٍَِِخ ٖٓ اُزـ٤واد ُز٣ٌٖٞ ع٤ٖ٘ ع٢َٔ  Zygotأُقٖجخ 

embryo  َٖ٣٘ٔٞ ٛنا اُغ٤ٖ٘ ٤ُؼط٢ ٗجبربً أؽبك١ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ًٔب ٣ؾ

 ك٢ ٗجبد اُلارٞها ٝاُزجؾ.

: ٝك٤ٚ ر٘وَْ ؽجخ اُِوبػ أٗوَبٓبد  Indirect androgenesisاُـ٤و ٓجبّو  -2

ٓزٌوهح ُز٣ٌٖٞ ٤َٗظ اٌُبٌُ ٝاُن١ ٣زٔب٣ي ا٠ُ ٗجبربد أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ 

لا ع٤َ٘خ )ع٤َٔخ( أٝ أكوع ٣زْ رغن٣وٛب لاؽوبً ًٔب ٣ؾَٖ ك٢  ػٖ ٛو٣ن ر٣ٌٖٞ أع٘خ

 ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و ٝا٤ُِْْ .

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ رى٠ٛٓ إٌجبد ِٓ صساػخ اٌّزٛن ٚؽجٛة اٌٍمبػ :

 -: Pollen development stageٓوؽِخ رطٞه ؽجخ اُِوبػ  -1

ٝأُوؽِخ أُض٠ِ ُيهاػخ رؼزجو ػبَٓ اٍب٢ٍ ك٢ ٗغبػ ىهاػخ أُزي ٝؽجٞة اُِوبػ 

ؽجٞة اُِوبػ رزجب٣ٖ ثؤفزلاف أٗٞاع اُ٘جبربد ٝلا رٞعل ٓوؽِخ ٓؼ٤٘خ ُ٘غبػ ىهاػخ 

 ؽجٞة اُِوبػ ُغ٤ٔغ اُ٘جبربد .

 -: Anther wall factor (s)ػبَٓ علاه أُزي  -2

ؽ٤ش رلَْ ؽجٞة ُوبػ هَْ ٖٓ اُ٘جبربد ك٢ ر٣ٌٖٞ الاع٘خ ػ٘ل ىهاػزٜب كٕٝ ٝعٞك 

ك٢ أُوؽِخ أُض٠ِ ُيهاػزٜب ؽ٤ش أّبهد اُجؾٞس ا٠ُ إٔ علاه علاه أُزي ؽز٠ 

 أُزي ُٚ رؤص٤و ٓجبّو ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ .

 Type of plant and environ mentalٗٞع اُ٘جبد ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ  -3

factors  

رزؤصو أُزٞى ٝؽجٞة اُِوبػ ثبُؼلثل ٖٓ اُؼٞآَ ػ٘ل ىهاػزٜب ك٢ أُوؽِخ أُض٠ِ 

ِزطٞه ٝفبٕخ ؽبُخ اُ٘جبد اُلَِغ٤خ ػ٘ل أفن ٓزًٜٞب ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُ٘ب٤ٓخ ك٤ٜب ُ

ًنُي ػٔو اُ٘جبد الاّ ًٔب ٝعل ٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد ا٠ُ أٍزغبثخ أُزٞى ُِ٘ٔٞ رقزِق 

 ثؤفزلاف ٓٞاٍْ اُ٘ٔٞ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٓضَ اُجطبٛب ٝاُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و .

 :                                            Embryo Gulture صب١ٔبً : صساػخ الاعٕخ 

٣ؼل اعٜبٗ الاع٘خ أًضو اُؾبلاد ٤ّٞػبً اُز٢ رؾَٖ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ ٍٞاء ث٤ٖ 

 أٝ ؽز٠ ث٤ٖ إٔ٘بف أٝ اٗٞاع اُغٌ٘ اُٞاؽل intergeneric Crossesالاع٘بً 

crosses  Interspecefic  ٖٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ؽَٖ ػ٤ِٔخ الافٖبة الا إ اُغ٤٘

 ٣endospermغٜ٘ ك٢ ٓواؽَ ٓؼ٤٘خ ٖٓ رطٞه اُجنٝه ثَجت اٙٔؾلاٍ ا٣َُٞلاء 

ٝؽوٓبٕ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُـناء اُلاىّ ُ٘ٔٞٙ ٝرطٞهٙ ٣ٌٖٝٔ اٗوبم اُغ٤ٖ٘ ك٢ ٛنٙ اُؾبلاد 
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ؼلٛب ػٖ ٛو٣ن ػيُٚ ٝىهاػزٚ ػ٠ِ ٍٜٝ ؿبئ٢ ٓؾلك ٖٝٓ صْ رطٞهٙ ا٠ُ ثبكهح ٝث

 ا٠ُ ٗجبد ًبَٓ .

 Hannigػ٘لٓب هبّ اُجبؽش  1904ٝروعغ ثلا٣بد ىهاػٚ الاع٘ٚ اُ٘جبر٤ٚ ا٠ُ اُؼبّ 

ثلَٖ اع٘ٚ ثبُـٚ ٖٓ ثنٝه اٗٞاع ٗجبر٤ٚ ٓؼ٤٘ٚ ٝر٤ٔ٘زٜب ك٢ ظوٝف ٓؼؤٚ ػ٠ِ اٍٝبٛ 

 ؿنائ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ الآلاػ أُؼل٤ٗٚ ٝاٌَُوٝى .

اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُجنهح ٝر٤ٔ٘زٚ ػ٠ِ  ٝرؼزٔل ىهاػخ الاع٘خ ثٖٞهٙ اٍب٤ٍخ ػ٠ِ كَٖ

اٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ. رَِي الاع٘ٚ ًٍِٞبً ٓقزِلبً ػ٘ل ىهاػزٜب ػ٠ِ الاٍٝبٛ اُـنائ٤خ 

٢ٛٝ إٔ الاع٘ٚ اُ٘ب٤ٓٚ فبهط اُغَْ اُؾ٢ لا رٔو ثٔوؽِٚ إٌَُٞ اُز٢ رٔو ثٜب الاع٘ٚ 

الاٍب٤ٍخ ٓغ ٝعٞك  اُجبُـخ ك٢ اُجنهح ٝإٔ الاٍٝبٛ اُـنائ٤ٚ اُؾب٣ٝٚ ػ٠ِ أُٞاك اُـنائ٤ٚ

اٌَُوٝى رٌٕٞ ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ الاع٘ٚ أُلُٖٞٚ ٖٓ اُجنٝه اُجبُـٚ ك٢ ؽ٤ٖ اٜٗب لا رلائْ 

ٗٔٞ الاع٘ٚ أُلُٖٞٚ ٖٓ اُجنٝه ؿ٤و اُجبُـٚ ثؾ٤ش ر٘ٔٞ ٛنٙ الاع٘ٚ ػ٠ِ ٛنٙ الاٍٝبٛ 

 Recociousٌٓٞٗٚ ثبكئبد ْٓٞٛخ ٝرؼوف ٛنٙ اُؾبُخ ثبلاٗجبد أُجٌو 

germination  ٗوطخ اُزؾٍٞ ك٢ ٓغبٍ ىهاػخ الاع٘خ ػ٘ل ٗغبػ  1941ؼل ػبّ . ٣ٝ

Van Overbeak   ٍٜٝ ٝعٔبػزٚ ك٢ ىهاػزٚ اع٘خ ٗجبد اُلارٞها اُٜغ٤٘ٚ ػ٠ِ

 ؿنائ٢ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ أُٞاك اُـنائ٤خ الاٍبً ٓٚبكبً ا٤ُٜب ؽ٤ِت عٞى اُٜ٘ل .

 

 

 ِزطٍجبد صساػخ الاعٕٗ : -3

ٛٞ افز٤به اٍُٜٞ أُلائْ اُن١ ٣ٞكو  ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؾلك ٗغبػ ىهاػخ الاع٘خ

الاؽز٤بعبد أُقزِلخ ُِغ٤ٖ٘ ك٢ ٓواؽَ رطٞهٙ أُقزِلخ . كبلاع٘ٚ اُجبُـٚ )ًبِٓخ 

اُز٣ٌٖٞ ك٢ أُوؽِخ اُطٞهث٤ل٣خ ( رؾزبط كوٜ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٖٓ ػ٘بٕو الآلاػ أُؼل٤ٗٚ 

ٞ ػ٠ِ ٛنا ٝاٌَُوٝى , ك٢ ؽ٤ٖ إ الاع٘خ ؿ٤و اُجبُـٚ) ك٢ أُوؽِخ اٌُو٣ٝخ( لا ر٘ٔ

اٍُٜٞ ٝرؾزبط ا٠ُ اٙبكبد ٓؾلكٙ ٖٓ اعَ ٗٔٞٛب . ٣ٝؾلك رطٞه الاع٘خ ثٔوؽِز٤ٖ 

 :  1976ػبّ  Raghavanهئ٤َ٤ز٤ٖ ٝؽَت ٓب هلّ ٖٓ هجَ 

: ٝك٤ٜب ٣ؼزٔل اُغ٤ٖ٘ ك٢   Heterotrophic Stageٓوؽِٚ ٛل٤ِ٤خ اُزـن٣خ  -1

 ؿنائخ ػ٠ِ ا٣َُٞلاء ٝالاَٗغخ الافوٟ أُؾ٤طخ ثٚ ٖٓ اعَ ٗٔٞٙ ٝرطٞهٙ .

: ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٣ٌٖٔ ُِغ٤ٖ٘   Autotrophic Stageٓوؽِخ مار٤خ اُزـن٣خ  -2

إٔ ٣َزل٤ل ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاٌَُو ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ُج٘بء أُٞاك اُلاىٓخ ُ٘ٔٞٙ 

 ٕ مار٢ اُزـن٣خ .ٝرطٞهٙ ٝثنُي ٣ٌٞ

٣ٝ٘زوَ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ ٓوؽِخ اُزـن٣خ اُو٤ٓخ )اُطل٤ِخ( ا٠ُ ٓوؽِخ اُزـن٣خ اُنار٤خ ثبٍزٔواه 

ٓواؽَ رطٞهٙ , كول ٝعل إ اُغ٤ٖ٘ ٣ٌٕٞ ٛل٢ِ٤ اُزـن٣خ ك٢ ٗجبد ٤ًٌ اُواػ٢ ؽز٠ 
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أُوؽِخ اٌُو٣ٝخ صْ ٣ٖجؼ مار٢ اُزـن٣خ ك٢ أُواؽَ أُزبفوح )أُوؽِخ اُطٞهث٤ل٣خ( 

 ٕ اؽز٤بعبد اُغ٤ٖ٘ اهَ ًِٔب رولّ ثبُؼٔو .ٝرٌٞ

 اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌّٕٛ الاعٕخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ : -4

 الآلاػ أُؼل٤ٗخ ٍُِٜٞ اُـنائ٢ : -1

اٍزؼِٔذ اُؼل٣ل ٖٓ الاٍٝبٛ اُـنائ٤ٚ اَُزقلٓخ ك٢ ىهاػخ الاَٗغخ ٝاُقلا٣ب اُ٘جبر٤ٚ ك٢ 

 Murashige and Skooge   ٍٜٝٝHeller  ٍٜٝٝB5ىهاػخ الاع٘خ ٓضَ ٍٜٝ 

 ... اُـ 

 Knopه٤َِ َٗج٤بً ك٢ ؽ٤ٖ إ ٗٔٞٛب ك٢ ٍٜٝ  MSٝهل ٝعل إٔ ٗٔٞ الاع٘خ ػ٠ِ ٍٜٝ 

ثزـ٤٤و رو٤ًي الآلاػ أُؼل٤ٗخ  1976ػبّ  Monnierٙؼ٤ق ُِـب٣خ ُٝنُي هبّ اُجبؽش 

 ٍُٜٞ MS  ٍٜٝ ٤ٌُٕٞ ٓلائٔبً  ُ٘ٔٞ الاع٘خ أُيهٝػخ ٣ؾ١ٞMonnier   ػ٠ِ

 ٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٓغ َٓز٣ٞبد ٝاٛئخ ٖٓ أ٣ٕٞ الا٤ّٗٞٓٞ .روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُجٞرب

اٌُبهث٤ٛٞلهاد : ٖٓ اًضو اٌُبهث٤ٛٞلهاد اٍزؼٔبلاً ك٢ اٍٝبٛ اُيهاػخ ُلاع٘خ  -2

ٛٞ اٌَُوٝى اُن١ ٣ؼل ٖٓلهاً ُِطبهخ كٚلاً ػٖ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٙـٜ اىٓٞى١ 

ُٔٚبف % ٣ٝؼزٔل اُزو٤ًي ا 12-8ٓ٘بٍت ك٢ ٍٜٝ اُيهاػخ ٝروا٤ًيٙ رزوٝاػ ث٤ٖ 

ػ٠ِ ٓوؽِخ رطٞه اُغ٤ٖ٘ كبلاع٘خ اُجبُـخ رؾزبط ا٠ُ روا٤ًي ٝاٛئخ ٖٓ اٌَُوٝى آب 

 الاع٘خ ؿ٤و اُ٘بٙغٚ كزؾزبط ا٠ُ روا٤ًي اػ٠ِ َٗج٤بً ُلؼب٤ُزٜب الا٤ٚ٣خ اُْ٘طخ .

 اُؾٞآ٘ الا٤٘٤ٓخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد : -3

اُؾٞآ٘ الا٤٘٤ٓخ ػٔٞٓبً ُٜب كٝه رؾل٤ي١ ك٢ ىهاػخ الاع٘خ . ٣ٝؼل اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ 

اٌُِٞرب٤ٖٓ ٖٓ اًضو اُؾٞآ٘ الا٤٘٤ٓٚ اٍزؼٔبلاً ك٢ ىهاػخ الاع٘خ . أٓب اُل٤زب٤ٓ٘بد 

 Caslen, ٣ٝٚبف ػبكح اُـ  B1  ٝB2ك٤ٌٖٔ الاٍزـ٘بء ػٜ٘ب ٓب ػلا اُـ 

hydiolysate  ٞآ٘ الا٤٘٤ٓخ اُلاىٓخ ُِ٘ٔٞ . لاؽزٞاءٙ ػ٠ِ  ع٤ٔغ اُؾ 

 ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ : -4

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ػلّ ٝعٞك ٓب ٤ْ٣و ا٠ُ ٙوٝهح اٙبكخ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ا٠ُ اٍُٜٞ 

اُـنائ٢ اُقبٓ ثيهاػخ الاع٘خ الا إٔ ثؼ٘ الاثؾبس اّبهد ا٠ُ إٔ ٝعٞك الا٤ًَٖٝ 

َب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٓغ ٣ؼل ٙوٝه٣بً ُزٔب٣ي الاع٘خ ك٢ ٗجبد اُنهح ًٔب ٝعل إ ٝعٞك اُ

الا٤ًَٖٝ ًبٕ ٙوٝه٣بً ُ٘ٔٞ ٝرقٖٔ أع٘خ ثؼ٘ اُ٘جبربد ٝهثٔب ٣ؼيٟ مُي ا٠ُ 

اُزؤص٤و أُزجبكٍ ُلأ٤ًَٖٝ ٝاَُب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٝرلافِٜب ٓغ ثؼٜٚب ك٢ اُزؤص٤و ػ٠ِ ٗٔٞ 

 الأع٘خ .

 ٍُِٜٞ اُـنائ٢  : pHالأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  -5

-5أع٘خ اُلارٞها ٣زواٝػ ث٤ٖ  أُضب٢ُ ُ٘ٔٞ Phٓؾلك ٍُِٜٞ ٣زواٝػ اُـ  pHلا ٣ٞعل 

7.5 . 
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 ظوٝف اُيهاػخ ٝاُزؾ٤ٖٚ : -6

ّ أٓب ̊ 30-25ر٘ٔٞ الاع٘خ أُيهٝػخ ُٔؼظْ اُ٘جبربد ك٢ كهعخ اُؾواهح رزواٝػ ث٤ٖ 

 ظوٝف الاٙبءح كزْبثٚ رِي أَُزقلٓخ ك٢ ىهاػخ هٔخ اَُبم.

    Aplications of Embryo Cultureاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌضساػخ الاعٕخ :  -

٢ٛٝ أًضو أٍزؼٔبلاد ىهاػخ الاع٘خ ٝأًضوٛب  -اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُٜغٖ اُ٘بكهح : -1

٤ّٞػبً كل٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُزٜغ٤٘بد ُز٢ رغو١ ث٤ٖ الاٗٞاع أٝ ث٤ٖ الاع٘بً ٣ؾَٖ 

الافٖبة ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ ٣ٝزطٞه اُغ٤ٖ٘ اُ٘برظ ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ الا إ ػلّ رطٞه 

ؼنه ٓؼٚ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثنٝه هبثِخ ٤َٗظ ا٣َُٞلاء ٣ئك١ ا٠ُ ٓٞد ٓجٌو ُِغ٤ٖ٘ ٓٔب ٣ز

ُلاٗجبد . ٝهل أّبه اُجبؽض٤ٖ ا٠ُ آٌب٤ٗخ ر٤ٔ٘خ الاع٘خ اُ٘برغخ ٖٓ اُزٚو٣ت ث٤ٖ الاٗٞاع 

أٝ الاع٘بً أُقزِلخ ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘باػ٤خ ثْوٛ إٔ ٣زْ اُلَٖ ك٢ اُٞهذ 

ٗزبط أُلائْ )هجَ ؽلٝس الاعٜبٗ ُِغ٤ٖ٘( ُٝنُي رَزؼَٔ ٛنٙ اُزو٤٘خ ُيهاػخ أٝ لإ

 ٛغٖ ٗجبر٤خ ٖٓ رٚو٣جبد ؿ٤و ٗبٙغخ ثَجت أُؼٞهبد اُز٢ رظٜو ثؼل الافٖبة .

 -رو٤ٖو كٝهاد اُزوث٤خ ٝاُزؾ٤َٖ : -2

رؾزبط روث٤خ اُ٘جبربد اُجَز٤٘خ فبٕخ الاّغبه ٝاُْغ٤واد ا٠ُ كزوح ٣ِٞٛخ ثَجت كزوح 

َ ٝر٤ٔ٘خ إٌَُٞ اُط٣ِٞخ ثَجت كزوح إٌَُٞ اُط٣ِٞخ اُز٢ رٔو ثٜب اُجنٝه , ٌُٖٝ ثلٚ

ٛنٙ الاع٘خ ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ ٣ٌٖٔ رو٤ٖو ٛنٙ اُلزوٙ , كل٢ اُزلبػ اُجو١ 

ٍبػخ ٖٓ ىهاػزٜب ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ  48ُٞؽع إٔ اُجنٝه رجل١ ثبلاٗجبد ثؼل 

أّٜو ِٕٝذ اُْزلاد  5أٍبث٤غ  أٌٖٓ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثبكهاد هبثِخ ُِْزَ ٝثؼل  3ٝثؼل 

رزطِت اُجنٝه أُيهٝػخ ك٢ اُزوثخ رَؼخ اّٜو ُزض٘ذ.ًٔب  ٓزو ك٢ ؽ٤ٖ 1ا٠ُ ٍٛٞ 

ُٞؽع إٔ اُ٘جبربد اُٜغ٤٘خ ُِِْٔٔ ٝاُقٞؿ اُ٘برغخ ٖٓ ىهاػخ الاع٘خ ػ٠ِ أٍٝبٛ 

ؿنائ٤خ ًبٗذ أكَٚ ٖٓ رِي أُ٘زغخ ٖٓ ثنٝه ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزٌج٤و ثبلاىٛبه ٝػلك 

 الاىٛبه ُِِ٘جبد .

أٗٞاع اُٖ٘ٞثو٣بد ٝاُجو٤ُٞبد الاًضبه اُله٤ن ُلإ٘بف اُ٘بكهح : ٓضَ ثؼ٘  -3

 ٝاُز٢ ٣ٖؼت اٗجبرٜب َٝٗجخ اٗجبرٜب ه٤ِِخ علاً.

 أكاح كؼبُخ ك٢ كؾٔ ٗوبٝح اُجنٝه . -4

 ٣َزقلّ ُلهاٍخ ٗٔٞ ٝرطٞه الاع٘خ ٝاُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ك٢ اُ٘جبد . -5

                                                   Ovary Cultureصبٌضبً : صساػخ اٌّج١غ  

: 
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

رؼو٣لٜب : ٢ٛ ىهاػخ أُجب٣٘ ؿ٤و أُقٖجخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد اؽبك٣خ       

أُغٔٞػٚ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٖٓ ف٤ِخ اُج٤ٚخ أٝ أ٣خ فلا٣ب أؽبك٣خ ك٢ ا٤ٌٌُ اُغ٢٘٤٘ 

 . Gynogenesisٝر٠َٔ اُؼ٤ِٔخ ٢ٛ 

Culture of unfertilized ovaries to obtain haploid plants from egg 

cell or other haploid cells of emberyosac is called ovary culture 

and the process is known as Gynogenesis . 

٢ٛ ٗجبد  1976ك٢ ػبّ  Gynogenesis  ٞٛSan Noemٝأٍٝ ٖٓ ًزت ػٖ اُـ 

اُْؼ٤و ٝػٔٞٓبً ريهع أُجب٣٘ ٛبك٤خ ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ روا٤ًي 

ٓ٘قلٚخ ٖٓ الا٤ًَٝ٘بد ٝرؾٖٚ ك٢ اُظلاّ ٝرَبػل ٛنٙ اُيهاػخ ػ٠ِ رؾل٤ي 

اُز٢ رٌٕٞ اٍٝبٛ regenerationأُجب٣٘ ك٢ ؽ٤ٖ ر٘وَ ثؼلٛب ا٠ُ أٍٜٝ اُزٞاُل 

 ٤ًَٖٝ ٝرؾٖٚ ك٢ اُٚٞء .ِٕجخ ٝؽب٣ٝخ روا٤ًي أػ٠ِ ٖٓ الا

 :                       Limitation of ovary cultureِؾذداد صساػخ اٌّجب٠غ  

%( ٝػلك اُ٘جبربد 5-1َٗجخ أٍزغبثخ أُجب٣٘ ُيهاػخ الاَٗغخ ه٤ِِخ ) -1

 ( ٗجبد.2-1أُٔزٌٞٗخ ٖٓ أُج٤٘ اُٞاؽل ه٤َِ )

 اُغَْ اُؾ٢ .أٗٞاع ه٤ِِخ ٖٓ اُ٘جبربد كوٜ ٗغؾذ ىهاػخ ٓجب٣ٜٚب فبهط  -2

 :  Advantages of ovaries cultureفٛائذ أِٚضا٠ب صساػخ اٌّجب٠غ        

رَزقلّ ك٢ اُلهاٍبد اُز٢ رزؼِن ثٔظٜو اُضٔبه ٝكَِغزٜب ٝٓواؽَ رطٞهٛب  -1

 ٝاؽز٤بعبرٜب اُـنائ٤خ 

 ك٢ أُؾب٤َٕ أُقزِلخ  male sterilityرَزقلّ ك٢ ؽبُخ ٝعٞك اُؼوْ اُنًو١  -2

 Invitro pollinationرَزقلّ لأعواء اُزِو٤ؼ ٝالافٖبة فبهط اُغَْ اُؾ٢  -3

and fertilization 

ثؼل الافٖبة ٖٓ  Embryo rescueرَزقلّ ك٢ ؽبلاد اٗوبم اُغ٤ٖ٘  -4

 الاعٜبٗ .

 Albino plantsُزو٤َِ َٗجخ اُ٘جبربد ػل٣ٔخ اٌُِٞهٝك٤َ  -5

 :                                              Ovule cultureساثؼبً: صساػخ اٌج٠ٛؼبد 

ك٢  Ovary cultureخ أُجب٣٘ ػرَزقلّ ٛو٣وخ ىهاػخ اُج٣ٞٚبد ثللاً ٖٓ ىها     

ك٢ ٝهذ ٓجٌو علاً )ثؼل ػ٤ِٔخ الافٖبة  abortionاُؾبلاد اُز٢ ٣ؾلس الاعٜبٗ 
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ٝ ٕؼٞثخ اٍزئٖبُٜب ك٢ ٛنٙ ٓجبّوحً( ًٝجل٣َ ُيهاػخ الاع٘خ ك٢ ؽبُخ ػلّ آٌب٤ٗخ ا

 أُوؽِخ أُجٌوح علاً.

Ovule culture is mainly tried only in those cases where embryo 

abrts very early , and embryo culture is not possible due to 

difficulty of it's excisions at Avery early stage. 

زِو٤ؼ ٝهجَ أٗوَبّ ُج٤ٚخ أُقٖجخ ٖٝٓ ٝػبكح رلَٚ اُج٣ٞٚبد ػلح أ٣بّ ٖٓ اُ

  Incompatabilityأٌُْلاد الافوٟ اُز٢ رٞاعٚ ٓوث٢ اُ٘جبد ٛٞ ػلّ اُزٞاكن 

 ٍٞاء ًبٕ اُزِو٤ؼ مار٤بً اٝ ف٤ِطبً ٝثٖٞهح فبٕخ الاع٘بً أُزجبػلح ٝهاص٤بً .

كول ر٘ٚظ ؽجٞة اُِوبػ ك٢ أٝهبد ٓجٌوح هجَ ٗٚظ ا٤ُٔبٍْ ٝهجَ إٔ رٌٕٞ َٓزؼلح 

٤ِخ اُزِو٤ؼ . أٝ ػلّ ٗٔٞ اٗجٞة اُِوبػ ػ٠ِ ا٤ُٔبٍْ اُيٛوح أٝ هٖو ُٛٞٚ ًٝنُي ُؼٔ

ٝعٞك ثؼ٘ أُضجطبد ُ٘ٔٞ ؽجٞة اُِوبػ ػ٠ِ ا٤ُٔبٍْ ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٝاُطو٣وخ 

اُٞؽ٤لح ُِزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُْلاد ٢ٛ أٍزقلاّ ٛو٣وخ اُزِو٤ؼ ٝاُزق٤ٖت فبهط 

٣ٞٚبد ٝىهاػزٜب ػ٠ِ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ اُغَْ اُؾ٢ كل٢ ٛنٙ اُزوبٗخ ٣ٌٖٔ ػيٍ اُج

ٓؾلٝكح ٖٝٓ صْ رِو٤ؾٜب ثؾجٞة ُوبػ ٖٓ اُ٘جبد أُطِٞة . ٝاُؾٍٖٞ ثؼلٛب ػ٠ِ 

ثنٝه ر٘ٔٞ ك٤ٔب ثؼل ا٠ُ ثبكهاد ٝأٍزؼِٔذ ٛنٙ اُزوبٗخ ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثنٝه ؽ٤خ 

 ُ٘جبربد ٓضَ اُجز٣ٞ٘ب ؿ٤و اُزٞاكن ٛج٤ؼ٤بً.

 Secondary Metabolites Produtionأٔزبط اٌّٛاد الا٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ   

 Secondary metabolites or Secondary byاٌّٛاد الا٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ 

products  

٢ٛ ػجبهح ػٖ ٓٞاك اٝ ٓوًجبد رٔضَ أؽلٟ ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ ؿ٤و الأٍب٤ٍخ ٝاُز٢ لا 

رلفَ ٖٙٔ اُلؼب٤ُبد الا٤ٚ٣خ اُوئ٤َ٤خ اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ ٝرطٞه اُق٤ِخ ٓضَ اُزو٤ًت 

ئ٢ ٝاُز٘لٌ ٝث٘بء اُجوٝر٤ٖ ٝؿ٤وٛب ٝٛنٙ أُٞاك ٢ٛ اُو٣ِٞلاد ٝا٤ًٌٍُِٞٞلاد اُٚٞ

 ٝاُزوث٣ٞ٘٤لاد ٝاُللاكٞهاد ٝاُؼطٞه ٝؿ٤وٛب .

اُ٘جبربد ٢ٛ أُٖله اُوئ٢َ٤ ٌُض٤و ٖٓ أُٞاك اُؾ٤بر٤خ اُز٢ ُٜب أ٤ٔٛخ ٛج٤خ ٝإٔ     

ط اُغَْ اُؾ٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد أُزقٖٖخ ك٢ أٗزبط ٓضَ ٛنٙ أُٞاك ػ٘ل ىهاػزٜب فبه

in vitro . ٝك٢ أٍٝبٛ ؿنائ٤خ ٓؼ٤٘خ ر٘زظ ٛنٙ أُٞاك ٣ٝزْ عٔؼٜب ٝالاٍزلبكح ٜٓ٘ب 
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ػبكح رٌٕٞ ٛنٙ أُٞاك ٌُٖٝ  in vivoاُ٘جبربد اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ظوٝف ٛج٤ؼ٤خ     

أٍزقلآ ٛنٙ أُ٘زغبد ٖٓ أَٗغزٜب ٣ٌٕٞ ٕؼت ًنُي كؤٕ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛنٙ 

 -جبر٤خ ُٚ ٓيا٣ب ػل٣لح ٜٓ٘ب :أُ٘زغبد ٖٓ ٓياهع الاَٗغخ اُ٘

٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ أُ٘زظ رٌٕٞ أًضو صجبر٤خ ك٢ ؽبُخ اُقلا٣ب أُيهٝػخ فبهط اُغَْ  -1

اُؾ٢ لأٜٗب لا رزؤصو ثبُظوٝف اُج٤ئ٤خ )كهعخ اُؾواهح , اُوٛٞثخ , ٗٞع اُزوثخ 

.) 

أٌٓب٤ٗخ علُٝخ الاٗزبط ثَجت ٍُٜٞخ اُزؾٌْ ٝا٤َُطوح ػ٠ِ اُظوٝف  -2

 )أُؼ٤ِٔخ(.أُقزجو٣خ 

أٌٓب٤ٗخ ى٣بكح أٗزبط ٛنٙ أُٞاك ك٢ اُيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ثز٤ٖٔٚ  -3

اٍُٜٞ اُـنائ٢ ثجبكئبد ر٣ٌٖٞ ٛنٙ أُٞك أٝ أُؼبُغخ اُٞهاص٤خ ُِقلا٣ب 

 أُيهٝػخ .

روبٗبد اُيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ رٞكو اُلوٕخ ُلاٗزبط اُٞاٍغ ُٜنٙ  -4

 .أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ ٖٓ اُ٘جبربد أُل٤لح 

ٌِْٓخ رِٞس أُ٘زظ رٌٕٞ ٓؼلٝٓخ لإٔ اُيهٝػبد ٣زْ أْٗبإٛب ك٢ ظوٝف  -5

 ٓؼؤخ رٔبٓبً .

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٛنٙ أُيا٣ب ُِيهاػخ ا٤َُ٘غ٤خ ك٢ أٗزبط ٛنٙ أُٞاك الا إٔ ٛ٘بى 

 ثؼ٘ أَُبٝئ ٝاُغٞاٗت ؿ٤و أُوؿٞثخ ٜٝٓ٘ب :

اُضب٣ٞٗخ ك٢ ىهاػخ الاَٗغخ ٤ٌُ ًَ اُقلا٣ب أُيهٝػخ ر٘زظ ٛنٙ أُٞاك  -1

ٝٛنا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼيٟ ا٠ُ رٞهق اُْ٘بٛ اُغ٢٘٤ لأٗزبط ٛنٙ أُٞاك ػ٠ِ 

أَُزٟٞ اُق١ِٞ ً٘ز٤غخ ُزـ٤و اُؾبُخ اُل٤َُٞٞع٤خ ٝأُٞهكُٞٞع٤خ ُِقلا٣ب 

 أُيهٝػخ .

فلاٍ اُيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ كؤٕ الاَٗغخ رجو٠ ك٢ اُؾبُخ أُوٍز٤ٔ٤خ  -2

ٓؼِوبد ف٣ِٞخ ٝٛنٙ اُؾبُخ ؿ٤و أُزٔب٣ي ٍٞاء ًبٗذ أَٗغخ ًبٌُ أٝ 

ٍٞف رئصو ٍِجبً ػ٠ِ أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ لإٔ ٛنٙ أُٞاك رزواًْ ػبكح ك٢ 

الأَٗغخ اُؼب٤ُخ اُزٔب٣ي ٓضَ أَٗغخ اُـلك ك٢ )اُ٘ؼ٘بع( ٝاُو٘ٞاد اُي٣ز٤خ ك٢ 

 )اٌُوكٌ ( ٝهٞاػل الاٝهام أُ٘زلقخ )اُجَٖ(.

اُضب٣ٞٗخ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ عبٛي٣خ اُجبكئبد اُلاىٓخ ُز٣ٌٖٞ ٛنٙ أُ٘زغبد  -3

ٝأؽ٤بٗبً رٌٕٞ ٝاٛئخ فبٕخ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُق١ِٞ ٓٔب ٣ئك١ أٗقلبٗ ؽبك 

 ك٢ أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ .
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ثؼ٘ ظوٝف اُزؾ٤ٖٚ ٓضَ الاٙبءح ٝكهعخ اُؾواهح ٝاؽ٤بٗبً ٝعٞك  -4

ٓ٘ظٔبد ٗٔٞ ٓؼ٤٘خ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٣ئصو ثٌَْ ٍِج٢ ػ٠ِ رواًْ ٛنٙ 

 أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ .

 ٤ٔب ٢ِ٣ ثؼ٘ ٓغب٤ٓغ أُٞاك اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٝك

 اُ٘جبد .

Examples أُٞاك 

 

 Group أُغٔٞػخ 

Morphin, Codeine, quinine, 

nicotin, Cocalne, lysergie acid 

  )  Alkaloids-1)اُو٣ِٞلاد 

Menthol, Camphor, Cartenoid, 

polyterpenes 

           ) Terpenoids -2)اُزوث٣ٞ٘٤لاد

Anthocyanin, coumarins, 

flaronoids, isoflaronoids 

3- Phenylpropanids 

Anthraquinone, nebzoquinones 4-Quinines 

Sterols 5-Steriod 

 

ٝٛ٘بى ٓٞاك رَزؼَٔ ًؼوبه٤و ٤ٕللا٤ٗخ رَزقِٔ ٖٓ اُ٘جبد ثٞاٍطخ ىهاػخ الاَٗغخ 

 -اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب :

 اٌطج١خاٌم١ّخ 

Medicinal Value 

 إٌٛع إٌجبرٟ

Plant species 

 اٌّشوت

Compound 

Antiseptic 

 )ِؼمُ ؽجٟ(

Lithospermum  

erythorhizon 
1-Shikonin 

Antibacterial 

  

 )ِؼبد ثىز١شٞ( 

Coptis japonica 2-Berberine 

Antimalarial 

 )ِؼبد ٌٍّلاس٠ب(

Cinchona sp. 3-Quinine 

Breast and ovarian 

cancer teratment 

)٠غزخذَ ٌّؼبٌغخ عشؽبْ 

 اٌضذٞ ٚاٌّج١غ(

Taxus sp. 4-Taxol 

 



 صساػخ أغغخ ٔجبر١خ :. اٌّبدح                  ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

إٔ أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ ػجو أَُبهاد الا٤ٚ٣خ اُضب٣ٞٗخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٣ٌزَت 

أ٤ٔٛخ ًجوٟ ك٢ ٓغبٍ اُزوبٗبد الأؽ٤بئ٤خ ٝرزيا٣ل ٛنٙ الا٤ٔٛخ ٣ٞٓبً ثؼل ٣ّٞ , ٝلأْٗبء 

 ٛنٙ أُٞاك ٣زجغ اُقطٞاد اُزب٤ُخ :ثوٗبٓظ لأٗزبط 

لأٗزبط ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ٛنٙ أُٞاك  Cell linesأٗزقبة فطٞٛ ف٣ِٞخ ٓؼ٤٘خ  -1

 -اُضب٣ٞٗخ ٝٛ٘بى ٛو٣وز٤ٖ ٣ٌٖٔ أٍزقلآٜب ك٢ ٛنا أُغبٍ ٝٛٔب:

                                         Single cell cloningأعزٕغبي خ١ٍخ ٚاؽذح  - أ

        : 

ٗظو٣بً كؤٕ اٍزَ٘بٍ ف٤ِخ ٝاؽلح ٢ٛ اُطو٣وخ الأكَٚ ُؼيٍ فلا٣ب ر٘زظ ٤ًٔبد     

ًج٤وح ٖٓ أُٞاك اُضب٣ٞٗخ ٌُٖٝ ُؼل٣ل ٖٓ اُقلا٣ب أَُزَِ٘خ اُ٘برغخ ٖٓ ف٤ِخ ٓلوكح 

رٌٕٞ ؿ٤و ٓزغبَٗخ أٝ ٓزـب٣وح ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ كٚلاً ؽٍٖٞ 

 ك٤ٜب . Polyploidyؽبلاد اُزؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ 

                       Cell aggregate cloningأعزٕغبي ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب  - ة

           

 ٛنٙ اُطو٣وخ أٍَٜ ٖٓ اُطو٣وخ اَُبثوخ ٝرَْٔ اُقطٞاد اُزب٤ُخ 

 أٍزؾلاس ر٣ٌٖٞ اٌُبٌُ . -1

 أٗزقبة ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُقلا٣ب أُزقٖٖخ ثؤٗزبط أُوًجبد أُؼ٤٘خ . -2

 أُغب٤ٓغ اُق٣ِٞخ أُ٘زقجخ .ىهاػخ ٛنٙ  -3

 subالأٍٝ ٣ؼبك ىهاػزٚ  -رو٤ََْ ًَ ٓغٔٞػخ ف٣ِٞخ ا٠ُ ٖٗل٤ٖ : -4

culturing . ٝاُضب٢ٗ ٣َزؼَٔ ُِزول٣و ا٢ٌُٔ ُِٔ٘زظ أُؼ٢٘ 

 أٗزقبة أُغٔٞػخ اُق٣ِٞخ اُز٢ ر٘زظ أًجو ٤ًٔخ ٖٓ أُ٘زظ اُضب١ٞٗ . -5

أُ٘زقجخ ثزٌواه أػبكح اُزؤًل ٖٓ صجبد الأٗزبط ُِٔٞاك اُضب٣ٞٗخ ك٢ أُغب٤ٓغ  -6

 اُيهاػخ .

أٗزبط اٌُبٌُ ٖٓ أُغب٤ٓغ أُ٘زقجخ ٝىهاػزٚ ٝأًضبهٙ لأٗزبط ٛنٙ أُٞاك  -7

الا٤ٚ٣خ ٝمُي ثؤٍزقلاّ ٛو٣وخ اُيهاػخ ٌُِبٌُ ك٢ الأٍٝبٛ اَُبئِخ أٝ 

اُِٖجخ أٝ ثؤٍزقلاّ أُياهع اُق٣ِٞخ أُؼِوخ أٝ ثؤٍزقلاّ أُلبػلاد 

 . Bioreactorsاُؾ٣ٞ٤خ 

 

 

 

 -ِٚب ٟ٘ أٔٛاػٙب : Bioreactorsط / ِب ٟ٘ اٌّفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ 
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 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

أُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٢ٛ أٝػ٤خ ُِيهاػخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٝرٌٕٞ ثٌَْ ػبّ  ط /

ماد ٍؼخ ًج٤وح ٝٓغٜيح ثٔ٘ظٞٓبد ُِز٣ٜٞخ ٝاُقِٜ ٝاُلٝهإ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ف٤ِٜ 

ُقلا٣ب أُيهٝػخ ف١ِٞ ٝٓ٘ظٞٓبد ٤َُِطوح ػ٠ِ اُزِٞس ٝرغل٣ل اٍُٜٞ اُـنائ٢ أٝ ا

ٝٛ٘بى أهثؼخ أٗٞاع ٖٓ أُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رَزقلّ لأٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ 

 ٝا٤ُٖللا٤ٗخ ػ٠ِ ٗطبم رغبه١ ٢ٛ :

 . Batch bioreactorsأُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٌُٔخ   -1

 . Continuous bioreactorsأُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ أَُزٔوح  -2

 . Multistage bioreactorsلخ أُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ماد الأٛٞاه أُقزِ -3

 Immobilized cellأُلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ماد اُقلا٣ب ؿ٤و أُزؾوًخ  -4

bioreactors  . 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ أٔزبط اٌّٛاد الا٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ :

رٔب٣ي اُقلا٣ب أُ٘زغخ ٝر٣ٌٖٞ الاَٗغخ ٝالأػٚبء ٜٝٓ٘ب ٣ئصو ك٢ رغ٤ٔغ أٝ  -1

رٌٕٞ الاَٗغخ ٝالأػٚبء ٍٞف ٣ئك١ ا٠ُ  رواًْ ٛنٙ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ ام إٔ

ا٣غبك الأَٗغخ اُقبٕخ ثزواًْ ٛنٙ أُٞاك ٝرٔ٘غ ٍٕٝٞ أٗي٣ٔبد ٛلّ ٛنٙ 

 أُٞاك ٝأٗزبعٜب ٖٓ هجَ الأَٗغخ .

: ام ٝعل إٔ فل٘ رو٤ًي  Sucrose concentrationرو٤ًي اٌَُوٝى  -2

اُضب٣ٞٗخ  % ٣ي٣ل أٝ ٣ؾلي ى٣بكح أٗزبط أُٞاك2اٌَُوٝى ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ا٠ُ 

 ك٢ اُقلا٣ب أُيهٝػخ .

ّلح الاٙبءح ٍٝٛٞ اُلزوح اُٚٞئ٤خ فلاٍ كزوح اُزؾ٤ٖٚ رئصو ثٌَْ ٝاٙؼ  -3

 ك٢ ر٣ٌٖٞ أُ٘زغبد الا٤ٚ٣خ .

  Triggering agentػبَٓ اُولػ  -4

ػٞآَ اُولػ رؾلي ثوٞح أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ ٝٛنٙ اُؼٞآَ ٢ٛ آب ثبكئبد 

precursors ُٔوؿٞة أٝ الأٗي٣ٔبد رؾلي أٗزبط رِي أُبكح ُِٔبكح أٝ أُ٘زظ ا

الا٤ٚ٣خ. إ ر٤ٖٔٚ ٛنٙ أُبكح أٝ أُٞاك ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٣َبػل ػ٠ِ ى٣بكح أٗزبط 

ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ هل هلػ أٝ ؽلي  ribonucleaseرِي أُٞاك كٔضلاً أٙبكخ أٗي٣ْ اُـ 

ُٔؼِوخ ُ٘جبد ك٢ أُياهع اُق٣ِٞخ ا isoflavinoid phaseollinرغ٤ٔغ أٝ رواًْ 

 اُلب٤ُٕٞب .

 

 ص٠بدح أٔزبط اٌّٛاد الأ٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ :



 صساػخ أغغخ ٔجبر١خ :. اٌّبدح                  ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ                         

 :. د. ؽغبَ خ١ش اٌذ٠ٓ ِؾّذِذسط اٌّبدح                                         و١ٍخ اٌضساػخ      –عبِؼخ ثغذاد     

   2016/2017:.  اٌؼبَ اٌذساعٟ                                                  اٌؾذائك ٕٚ٘ذعخ اٌجغزٕخ لغُ   

                                                             : اٌشاثؼخاٌّشؽٍخ          

 

 اٌّؾبػشاد إٌظش٠خ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

إٔ أٗزبط أُٞاك الا٤ٚ٣خ اُضب٣ٞٗخ فبهط اُغَْ اُؾ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣يكاك ػٖ ٛو٣ن 

 أٍزقلاّ ٛو٣وز٤ٖ :

٢ٛ ػ٤ِٔخ ى٣بكح رؾل٤ي اٗزبط أُٞاك الا٤ٚ٣خ  -:Elicitationالاٍزلهاه  -1

ا٠ُ اه٠ٖ ؽل ٌٖٓٔ ػٖ ٛو٣ن  اُضب٣ٞٗخ ك٢ أُياهع ا٤َُ٘غ٤خ اُ٘جبر٤خ

ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ٝهل رٌٕٞ ٛنٙ أُٞاك  Elicitors  أٙبكخ ٓٞاك ر٠َٔ

ؽ٤بر٤خ ٓضَ اٌَُو٣بد أُزؼلكح ٝثؼ٘ أٗٞاع اُجوٝر٤٘بد ٝالاؽٔبٗ 

اُل٤٘ٛخ ؿ٤و أُْجؼخ أٝ لا ؽ٤بر٤خ ٓضَ الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ أٝ الا٣ٞٗبد 

 ٤ٔل أٝ اُزؼو٣٘ ُِؾواهح اُؼب٤ُخ .أُؼل٤ٗخ اُضو٤ِخ أٝ اُزغو٣ؼ أٝ اُزغ

   Immobilization of cultured cellرضج٤ذ ٓياهع اُقلا٣ب  -2

ٝرؼل ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢ ى٣بكح أٗزبط أُٞاك اُضب٣ٞٗخ الا٤ٚ٣خ ٣َٝزقلّ 

ثؤٍزقلاّ ٓٞاك ثِٔوح كؼبُخ أٝ ثزٞه٤ذ أٝ ؽغي اُقلا٣ب  polymerizationأٓب اُجِٔوح 

 . Stainless steel meshesأُيهٝػخ ثٞاٍطخ ٓ٘بفَ ٓؼل٤ٗخ فبٕخ 

 Plant Tissue Cultureرطج١مبد رمبٔخ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ 

Application     

 إٔزبط ٔجبربد خب١ٌخ ِٓ الأِشاع ٚاٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚاٌفب٠شٚعبد

ؿِت اُ٘جبربد فبٕخ أٌُضوح ثٍٞبئَ فٚو٣خ ثٞاؽل أٝ اًضو ٖٓ رٖبة أ     

أَُججبد أُو٤ٙخ ًبُلطو٣بد ٝاُجٌزو٣ب ٝاُلب٣وٍٝبد ٝأُب٣ٌٞثلاىٓب ٝؿ٤وٛب . 

ٗٞع ٖٓ أُب٣ٌٞثلاىٓب ٝاُلب٣وٍٝبد  62ك٘جبربد ا٤ُِْي ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ رٜبعْ ثـ 

اُقٚو١ ٣ٍٞ٘بً ُِٔؾبكظخ  ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ اُٚوٝه١ اُ٘جبربد الاّ أَُزقلٓخ ُلأًضبه

ػ٠ِ الأٗزبط ٤ٍِٔبً ٝفب٤ُبً ٖٓ الأٓواٗ . ُٝول أٍزقلٓذ روبٗبد ىهاػخ أُوٍز٤ْ 

 اُو٢ٔ ُزق٤ِٔ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٖٓ أَُججبد أُو٤ٙخ .

كول أٍزقلٓذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ أٍزئٖبٍ اُجٌزو٣ب اُغٜبى٣خ ك٢ ٗجبد اُلك٘جبف٤ب     

Dieffenbachia sp.  ّٞٝاُغ٤وا٤ٗPelargonium  ًَٔب رْ رق٤ِٔ ٗجبد اُووٗل .

Carnation  كطو٣بد ػلٖ اَُبم اُن١ ٣َججٚ اُلطو ٖٓFusarium roseus  ٕأ .

اُجٌزو٣ب ٝاُلطو٣بد  ر٘ٔٞ ثَوػخ ػ٠ِ ٍطؼ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أٝ كافِٚ ك٢ ؽبُخ ًٕٞ 

ٜب ُٝنُي كؤٕ الأعياء اُ٘جبر٤خ ٖٓبثخ ُٝنُي ٣غو١ ػيٍ ُِيهٝػبد أُٖبثخ ٝارلاك

اُيهٝػبد ا٤َُِٔخ ٢ٛ اُز٢ ٣زْ أًضبهٛب كوٜ , كٚلاً ػٖ أٍزؼٔبٍ ثؼ٘ أُٚبكاد 

 اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ُٜنا اُـوٗ .
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أٓب اُلب٣وٍٝبد كؤٜٗب رٔضَ ُقطو الأًجو ًٕٞ ٝعٞكٛب ك٢ اُ٘جبد ٣وَِ اُؾبَٕ    

ٍٝبد لا رظٜو أ٣خ ٝٗٞػ٤زٚ ثٌَْ ًج٤و ٝلا ٣ٌٖٔ اٌُْق ػٜ٘ب لإٔ اُؼل٣ل ٖٓ اُلب٣و

أػواٗ ٓوئ٤خ ٝلا رٞعل أ١ ٤ٍِٝخ ٣ٌٖٔ ثٞاٍطزٜب ٓؼبُغخ اُ٘جبربد أُٖبثخ 

ثؤٓواٗ كب٣و٤ٍٝخ ػ٠ِ ٗطبم رغبه١ ُؾل ا٥ٕ . ٖٝٓ ؽَٖ اُؾع كؤٕ اػلاكاً ًج٤وح 

ٖٓ اُلب٣وٍٝبد لا ر٘زوَ فلاٍ اُجنٝه , ك٢ ٓضَ ٛنٙ اُؾبلاد ٖٓ أٌُٖٔ اُؾٍٖٞ 

اٗ ٖٓ اكواك ٖٓبثخ ثؤٍزؼٔبٍ ثنٝهٛب ً٘ٞاح لأًضبهٛب ػ٠ِ ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ الآو

الا إ أٌُِْخ اُوئ٤َ٤خ ٢ٛ إٔ أًضبه ثؼ٘ اُ٘جبربد ػٖ ٛو٣ن اُجنٝه ؿبُجبً ٓب 

٣ؼط٢ ٗجبربد رقزِق ٝهاص٤بً ػٖ اُ٘جبد الاّ ٝٗظواً لإٔ ٓؼظْ اُ٘جبربد اُجَز٤٘خ أُٜٔخ 

ه ٗجبربد ٤ٍِٔخ فب٤ُخ ٖٓ رغبه٣بً رٌضو ثٍٞبئَ فٚو٣خ ُنا ٣ٖجؼ ٖٓ اُٚوٝه١ أفز٤ب

 الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٝعؼِٜب ً٘ٞاح ُلاًضبه اُقٚو١.

إٔ اُطو٣وخ اُٞؽ٤لح ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد فب٢ُ ٖٓ الآواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ ٢ٛ أفز٤به 

أَٗغخ ٓؼ٤٘خ ٝرق٤ِٖٜب ٖٓ اُلب٣وًٝ صْ ر٤ٔ٘زٜب ا٠ُ ٗجبد ًبَٓ , ٝؽبُٔب ٣زْ 

ًضبهٙ فٚو٣بً ك٢ ظوٝف ٌٖٓٔ إٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓضَ ٛنا اُ٘جبد كؤٕ ٖٓ أٌُٖٔ أ

 رؾ٤ٔٚ ٖٓ أؽزٔبٍ إبثزٚ ٓوح صب٤ٗخ ثبلأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ .

٣ٌٖٔ ىهاػخ أعياء ٗجبر٤خ ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘جبد الاّ أُٖبة ٜٓ٘ب اُجوٝرٞثلاٍذ , 

( , اُج٣ٞٚبد , ٓجبك١ء أُوٍز٤ٔبد nucellusاٌُبٌُ , ٤َٗظ اُغ٣ٞياء )ا٤ٍٞ٤ُِ٘خ 

 Apical. ٣ٝؼل اُطوف أُوٍز٢ٔ٤ أٝ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ  اُيٛو٣خ ٝاُطوف أُوٍز٢ٔ٤

meristem  الأًضو ٤ّٞػبً ك٢ ٛنا أُٚٔبه . ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كؤٕ ٛوم اٗزبط اُ٘جبربد

 اُقب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وًٝ ٢ٛ :

 -ؽشق أزبط ٔجبربد اٌخب١ٌخ ِٓ اٌفب٠شٚعبد :

        Apical meristem culture   ىهاػخ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ  -1

  In vitro Micro garafting      ؼ٤ْ فبهط اُغَْ اُؾ٢أعواء اُزط -2

 Thermotherapyأُؼبِٓخ ثبُؾواح    -3

  Chemotherapyأُؼبِٓخ ثبُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ    -4

                   Apical meristem cultureصساػخ اٌّشعز١ُ اٌمّٟ  -1

                  

رؼل ٛنٙ اُطو٣وخ الأًضو ٓلائٔخ لأٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ 

أُؾب٤َٕ أُٜٔخ أهزٖبك٣بً ًبُلبًٜخ ٓضَ ا٤ُِْي ٝأُٞى ٝالاٗبٗبً ٝاُؾ٤ٚٔبد 

ٝٓؾب٤َٕ اُقٚو ًبُجطبٛب اُؾِٞح ٝاُضّٞ ٝاُووٗبث٤ٜ ٝٗجبربد اُي٣٘خ ًبُووٗلَ 
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ا٤ّٗٞ ٝثؼ٘ الاثٖبٍ ًبٌُلاك٣ٌُٞ ُٝلو٣ي٣ب ٝالاٝه٤ًل ٝاُلاٝك١ ٝاُلا٤ُب ٝاُغ٤و

ٝالا٤ٓوٌُ ٝا٣٥وً ٝا٤ُِِْ . إٔ اٍجبة ًٕٞ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ٛٞ اُغيء اُ٘جبر٢ 

 الأكَٚ لأٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ٢ٛ :

ػ٘ل ىهاػزٚ ػ٠ِ ٍٜٝ ٓلائْ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زٞاُل ا٠ُ ٗجبربد ثٖٞهح أٍوع ٖٓ ثو٤خ  - أ

 الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ .

أُزٞاُلح ٓ٘ٚ رٌٕٞ ْٓبثٜخ لأٜٓبرٜب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞهاص٤خ لإٔ اُزو٤ًت  اُ٘جبربد - ة

 اُٞهاص٢ ُِقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ ٣ٌٕٞ ٓ٘زظْ ٝصبثذ .

إٔ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ أُوٍز٤ٔ٤خ ُِ٘جبربد أُٖبثخ ثبُلب٣وٍٝبد أٓب إ رٌٕٞ فب٤ُخ ٖٓ  -عـ

 اُلب٣وٍٝبد أٝ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ روا٤ًي ٝاٛئخ علا ٜٓ٘ب.

 Morel  ٝMartinإٔ رلهط رٞى٣غ اُلب٣وٍٝبد ك٢ ٛوف اُلوع هل ٌٖٓ ًَ ٖٓ 

 ٖٓ أٗزبط أٍٝ ٗجبد كا٤ُب فب٢ُ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ٖٓ ٗجبد ٖٓبة . 1952ػبّ 

 ػلح أٍجبة ُقِٞ اُؤخ أُوٍز٤ٔ٤خ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد : 1977ػبّ  Quakُٝول مًو 

ػبئ٢ اُن١ إٔ اُلب٣وٍٝبد ر٘زوَ ك٢ اُغَْ اُ٘جبر٢ فلاٍ ا٤َُ٘ظ اُٞ -1

 ٣ٌٕٞ ؿبئجبً ك٢ أُوٍز٤ْ 

ك٢  Plasmodesmata هِخ أٝ اٗؼلاّ اُوٝاثٜ اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ  -2

أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ث٤ٖ اُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ أُ٘ؤَخ ثَوػخ ٝإٔ 

 ؽوًخ اُلب٣وٍبد فلاٍ ٛنٙ اُوٝاثٜ ثط٤ئخ علاً .

َبّ إٔ اُلؼب٤ُبد اُج٘بئ٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ اُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ اُْ٘طخ الاٗو -3

 لا رَٔؼ ُِلب٣وًٝ ثبُزٚبػق.

إٔ أُٞاك أُضجطخ ُلؼب٤ُخ اُلب٣وًٝ ك٢ ثؼ٘ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝعل  -4

 أٜٗب اػ٠ِ رو٤ًي ك٢ أُوٍز٤ٔبد اُو٤ٔخ ُِ٘جبد .

إٔ أَُز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ الا٤ًَٖٝ ك٢ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ هل رضجٜ  -5

 رٚبػق اُلب٣وًٝ .

٤لا ػٖ اؽلس ٓجبك١ء ٝهه٤خ , هطوٙ ٣جِؾ إٔ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ٛٞ هٔخ اُلوع اُٞاهؼٚ ثؼ

ٓب٣ٌوٕٝ ٝٗظوا ُٖؼٞثخ ٝكَٖ ٛنٙ اُؤخ ُنُي  250ٓب٣ٌوٕٝ ُٝٛٞٚ  100ؽٞا٢ُ 

ٓب٣ٌوٕٝ  1000اُن١ ٣َٖ ُٛٞٚ ا٠ُ  ٣Shoot Apoxِغؤ ا٠ُ أٍزؼٔبٍ هٔخ اُلوع 

 . Leaf primordiaىٝط ٖٓ ثبكئبد الاٝهام  2-٣ٝ1ؾز١ٞ 

 

 ز١ُ اٌمّٟ :اٌزم١ٕخ اٌّزجؼخ فٟ صساػخ اٌّشع
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٣ٖ٘ؼ ثزوث٤خ اُ٘جبربد اُز٢ رَزؼَٔ ًٖٔبكه ُلاعياء اُ٘جبر٤خ  -1

ك٢ ٍ٘بك٣ٖ ثبُج٤ذ اُيعبع٢ ٝٓؼبِٓزٜب ثبُٔج٤لاد اُلطو٣خ 

 ٝاُجٌز٤و٣خ اُغٜبى٣خ ثٌَْ كٝه١ .

ثطٍٞ  Shoot tipsرلَٖ الاعياءاُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ  -2

 ٍْ ٝرـََ ٣ٝزْ أعواء ػ٤ِٔبد اُزؼو٤ْ ػ٤ِٜب. 1-5

ر٘وَ الاعياء اُ٘جبر٤خ ا٠ُ أٓبًٖ ٓؼؤخ ٓضَ ًبث٤٘خ اُيهاػخ   -3

ٝٗظواً ُٖؼٞثخ ْٓبٛلح ٝرغوٟ ػ٤ِٔخ كَٖ أُوٍز٤ْ 

أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ثبُؼ٤ٖ أُغوكح ُنا ٣ِغؤ ا٠ُ أٍزقلاّ أُغٜو 

( ٓغ ٓواػبح رؼو٤ْ ٖٓ٘زٚ ػ٘ل 40x-8ثوٞح رٌج٤و ٝاٛئخ )

 ز٤ْ ٓب ٢ِ٣: ٝٙؼٚ ك٢ ًبث٤٘خ اُيهاػخ ٣ٝواػ٠ ػ٘ل كَٖ أُوٍ

أٍزؼٔبٍ الأكٝاد ٝأُلاهٜ أُلائٔخ ماد اُؾبكبد اُله٤وخ اُؾبكح أَُِبء ٝأُيٝكح  - أ

 ثٔوبث٘ ٓلائٔخ ٝالاثو اُ٘بػٔخ ُزغ٘ت ارلاف أُوٍز٤ْ .

أُؾبكظخ ػ٠ِ أُوٍز٤ْ ٖٓ اُغلبف لأٗٚ ٣غق ثَوػخ ُٝنُي ٣ٖ٘ؼ ثٞٙغ  - ة

ٍ اُلب٣وًٝ ػ٤ِٜب الاعياء اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٝهم رو٤ّؼ ٓؼؤخ ٝهٛجخ ٝأٍزئٖب

 ُزغ٘ت اُغلبف 

رياٍ أُجبك١ء اُٞهه٤خ ثؾنه ٣َٝزؤَٕ أُوٍز٤ْ ٣ٝ٘وَ ثطوف الاثوح اُ٘بػٔخ  -عـ

 ( .1ثؾنه ا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُؼل ُِيهاػخ )ٌَّ 

               
 potato(: ٓواؽَ أٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ثيهاػخ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ُِجطبٛب 1ٌَّ )
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 In vitroأعشاء اٌزطؼ١ُ اٌذل١ك خبسط اٌغغُ اٌؾٟ               -2

Micrografting 

٣ٌٖٔ ارجبع ٛنٙ اُزو٤خ ك٢ اُؾبلاد اُز٢ ٣ٖؼت ك٤ٜب رغن٣و اُؤخ أُوٍز٤ٔ٤خ 

أُيهٝػخ ثبُطو٣وخ اَُبثوخ ٝفٖٕٞبً ك٢ الاّغبه ٝهل رْ أٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ 

اُلب٣وٍٝبد ٝرزِقٔ ٛنٙ اُطو٣وخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ؽ٤ٚٔبد فب٤ُخ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ 

 ىٝط ٖٓ ثبكئبد الاٝهم ٝرو٤ًجٜب ػ٠ِ ثبكهاد 2-1ثؤٍزئٖبٍ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ٓغ 

ٕـ٤وح اُؾغْ ٗب٤ٓخ ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُؼوْ ٖٝٓ صْ رطٞه اُطؼْ ثٕٞلٚ ٗجبربً 

ًبٓلاً ٣زْ ٗوِٚ ك٤ٔب ثؼل ا٠ُ اُزوثخ ٣ٝزطِت أعواء ٛنٙ اُزو٤٘خ ٜٓبهح فبٕخ ٝكهخ 

٤ٛخ ٖٓ أعَ ٙٔبٕ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ٤ٍِٔخ . ًٔب إٔ ػلك اُ٘جبربد اُز٢ ٣زْ ٓز٘ب

اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثٜنٙ اُطو٣وخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٜٓبهح اُؼب٤ِٖٓ ًٝنُي ٗٞع اُ٘جبد أَُزقلّ 

. 
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Thermotherapy  

أُوٍز٤ٔ٤خ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد الا إ مُي ٣ٌٖٔ اػزجبهٙ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ فِٞ الاٛواف 

ظبٛوح ػبٓخ اُؾلٝس كٜ٘بى كلائَ ػل٣لح رلٍ ػ٠ِ إٔ ثؼ٘ اُلب٣وٍٝبد هل رٜبعْ 

 PVXٝاُجطبٛب   TMVأُ٘طوخ أُوٍز٤ٔ٤خ ُِؤْ اُ٘ب٤ٓخ ٓضَ كب٣وًٝ اُطٔبٛخ 

٠ِ كل٢ ٓضَ ٛنٙ اُؾبلاد ٛ٘بى آٌب٤ٗخ ُِؾٍٖٞ ػ CMVٝكب٣وًٝ رجوهِ اُق٤به 

ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ثلٓظ أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٝىهاػخ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ , 

اُطوف أُوٍز٢ٔ٤ أٝ ٣ٌٖٔ اعواء أُؼبٓلاد اُؾوا٣خ ػ٠ِ اُ٘جبد الاّ هجَ كَٖ 

رؼو٣٘ ٓياهع أٛواف الاكوع ا٠ُ كهعبد ؽواه٣خ ٓورلؼخ. ُٝول لاؽع ثؼ٘ 

أٍبث٤غ( صْ ىهاػخ اُطوف  6ٔلح ّ̊ ُ 36اُجبؽض٤ٖ إٔ كٓظ أُؼبِٓخ ثبُؾواهح )

أُوٍز٢ٔ٤ ًبٕ أًضو كؼب٤ُخ ٖٓ ىهاػخ أٛواف الأكوع أُوٍز٤ٔ٤خ ُٞؽلٛب ك٢ ٗجبد 

ا٤ُِْي. ٝري٣ل أُؼبِٓخ ثبُؾواهح ٖٓ ؽغْ اُغيء اُ٘جبر٢ أَُزؤَٕ ٝثبُزب٢ُ ري٣ل ٖٓ 

ٓؼلٍ أٍزغبثخ ٝرطٞه الأكوع ٖٓ أُوٍز٤ْ ٣ٝغت رؾل٣ل كزوح أُؼبِٓخ ثلهعبد 

اهح أُورلؼخ ثٖٞهح كه٤وخ لإٔ مُي هل ٣ئك١ رؤص٤واد ٙبهح ػ٠ِ اُ٘جبد الاّ اُؾو

ػ٘ل ى٣بكح ٍٛٞ كزوح اُزؼو٣٘ ُِؾواهح اُؼب٤ُخ. ًنُي ٛ٘بى أكُخ إٔ اُؾواهح اُؼب٤ُخ 

 رئك١ ا٠ُ اثطبٍ كؼب٤ُخ أُٞاك أُوبٝٓخ ُِلب٣وًٝ ك٢ اُ٘جبد .
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Chemotherapy 

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ثؼ٘ أُلاؽظبد ؽٍٞ أٍزقلاّ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ    

ًبلأ٤ًَٝ٘بد ٝاَُب٣ز٤ًٞ٘بد ٣ئك١ ا٠ُ فل٘ رو٤ًي اُلب٣وًٝ ك٢ الأَٗغخ 

-Antiخ أُٚبكح ُِؼ٤ِٔبد اُج٘بئ٤خ أُيهٝػخ ا٠ُ إٔ ٝعل إٔ أٍزقلاّ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤

metabolite َٓض(Ribavirin) Virazole   ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢ هل رٌٕٞ أًضو

كؼب٤ُخ ك٢ أٍزئٖبٍ اُلب٣وًٝ إٔ ٝعٞك ٛنٙ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد ٓغ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ 

٣ئك١ ا٠ُ ٓ٘غ رٚبػق اُلب٣وٍٝبد ك٢ الاَٗغخ أُٖبثخ , ٣ٝجلٝ أٗٚ أص٘بء رٞهق 

٣وًٝ ٣َزٔو اُقطبٛ أٝ رلٛٞه اُلب٣وٍٝبد أُٞعٞكح ا٠ُ إ رزْ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُلب

ِٓـْ/ُزو ٣ئك١ ا٠ُ  100-50ثزو٤ًي  Virazolالاٍزئٖبٍ ُٝول ٝعل إٔ أٍزقلاّ 

 ك٢ اُزجؾ . CMVكب٣وًٝ  xأٍزئٖبٍ كب٣وًٝ اُجطبٛب 

 

  Viruses Testingأخزجبساد الأطبثخ ثبٌفب٠شٚعبد :                                 

 

ثؼل اُزؤًل ٖٓ ٗغبػ ػ٤ِٔخ ىهاػخ أُوٍز٤ْ اُو٢ٔ ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗج٤زبد ٤َٗغ٤خ     

ٓ٘ٚ ٣ٖجؼ ٖٓ اُظوٝه١ اُزؤًل ٖٓ فِٞٛب ٖٓ اُلب٣وًٝ ٝلإٔ ُِلب٣وٍٝبد اُولهح 

ػ٠ِ الأفزلبء ٝاُظٜٞه ث٤ٖ كزوح ٝأفوٟ ُنُي ٣غت كؾٔ اُ٘جبربد الاّ فلاٍ اَُ٘خ 

ؾٕٞبد اُلٝه٣خ ػ٠ِ أُياهع ُِزؤًل ٖٓ الا٠ُٝ ثٌَْ َٓزٔو ًٔب ٣غت أعواء اُل

 ٍلآزٜب . ٝٛ٘بى ػلح ٛوم ُِلؾٔ ٝأعواء الأفزجبهاد ٜٓ٘ب :

 Serum-specificكؾٔ ػ٤ٖو الأٝهام ثبُٔغٜو الاٌُزو٢ٗٝ   -1

electron microscopy test 

 Indicator plants methodsٛو٣وخ اُ٘جبربد اٌُبّلخ       -2

      Seorogical tests الأفزجبهاد ا٤َُوُٝٞع٤خ  -3

 Enzyme Linked Immuosorbentٜٝٓ٘ب اُلؾٔ ثؤٍزقلاّ رو٤٘خ ا٤ُيا  )

Assay( )ELISA) 

 ٣ٝٞٙؼ اٌَُْ أٝ أُقطٜ اُزب٢ُ ٓواؽَ أٗزبط ٗجبربد فب٤ُخ ٖٓ اُلب٣وًٝ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Virus-free plants                                                                                   Virus-infected plants 

 طٔجبربد خب١ٌخ ِٓ اٌفب٠شٚط                                                                                ٔجبربد ِظبثخ ثبٌفب٠شٚ

 

 

 

 

 أوضبس خؼشٞ ٚاعغ                                                                                            ِؼبٍِخ ثبٌؾشاسح  

 

 

 

 

 أِٙبد خب١ٌخ ِٓ اٌفب٠شٚعبد                                                                                صساػخ اٌّشعز١ُ اٌمّٟ

         

 فؾض اٌغ١شَ ثبٌّغٙش                               

 فؾض الاطبثخ                 الاٌىزشٟٚٔ                           فؾض                                  رى٠ٛٓ الافشع

 ثخثبٌفب٠شٚعبد                 إٌجبربد اٌىبشفخ                       الاطب

 اٌفؾض اٌغ١شٌٚٛعٟ                  ثبٌفب٠شٚعبد                               

                                   ELISA 

 ٔمً إٌجبربد ٌٍزشثخ                                         رؼبػف الأفشع                                 رغز٠ش الافشع

                                                              

                              

 


